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1 RESUMEN

Mediante el presente informe técnico, se exponen los resultados, discusiones y
conclusiones obtenidos a partir del Monitoreo N°25 del Programa de Vigilancia Ambiental
que es efectuado por Puerto Mejillones S.A., el cual fue desarrollado a finales del mes de
agosto de 2019, cuyo contenido se resume a continuacion:

Desde el punto de vista de la calidad del agua de mar, la temperatura del agua presento
valores dentro del rango histérico. La transparencia fue baja, y similar a la observada en los
monitoreos previos. Las concentraciones de los solidos suspendidos totales fueron bajas
presentando cierta variabilidad, pero manteniéndose dentro del rango histoérico. Los solidos
disueltos totales determinados en la columna de agua mostraron registros normales para
aguas costeras, y dentro de la variabilidad histérica de la zona. Los elementos metélicos
antimonio, cadmio, cromo, mercurio, plata y plomo (disuelto y total) en agua de mar,
presentaron valores por debajo del respectivo limite de deteccién analitica, coincidiendo
con lo registrado en las campafias anteriores. En cambio, los elementos metalicos arsénico,
cobre, hierro y zinc (disuelto y total) presentaron valores detectables y dentro de lo
esperado, de acuerdo a su variabilidad histérica. En el caso del zinc, la fraccion disuelta de
este elemento represent6 un 80% del total de zinc en la columna de agua. En general, en
el agua de mar se evidencié una disminucién en la concentracién de los elementos
metadlicos, desde la ejecucion de la campafa de septiembre de 2017 hasta la fecha.

En cuanto a la calidad de los sedimentos submareales, la composicion granulométrica
obtenida en el presente monitoreo, estuvo dominada por las fracciones mas finas del tipo
arena (arena fina y muy fina), coincidiendo con lo observado en las Ultimas campafias. En
cuanto a la composicién quimica de esta matriz, los niveles de antimonio y plata se
encontraron por debajo de sus respectivos limites de deteccién analitica. Por otro lado, los
elementos metalicos arsénico, zinc, cadmio, cobre, cromo, mercurio, hierro y plomo fueron
encontrados en todas las estaciones monitoreadas durante la campafia. En general estos
elementos presentaron concentraciones acordes a la variabilidad histérica registrada a lo
largo de la ejecucion del PVA; a excepcion del hierro, que registré la menor concentracion
historica en el rea de estudio.

Con respecto a las especies bio-indicadoras E. analoga y Ch. chorus, sélo se encontraron
ejemplares en las estaciones E1, E4, E5; y E3, E4 y E5; respectivamente. De los metales
analizados en los tejidos de ambas especies bio-indicadoras el antimonio, el cromo, el
mercurio, la plata y el plomo registraron valores por debajo de sus respectivos limites de
deteccion analitica. En cambio, el arsénico, junto con el cadmio, zinc, cobre y hierro fueron
en general detectados en ambas especies. Las concentraciones mas altas de estos
elementos fueron variables a escala especial en ambas especies. En general, los elementos
metalicos detectados en ambas especies bio-indicadoras, presentaron valores mayores a
los registrados en las campafas anteriores (de agosto 2018 a abril 2019), pero similares a
los descritos durante el periodo septiembre 2014-septiembre 2017.
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2 INTRODUCCION

En el presente informe técnico se presentan los resultados y conclusiones obtenidos a partir
de la ejecuciéon del Monitoreo n°25, en Fase de Operacién, del Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto
“Ampliacién de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, cuyo titular es Puerto
Mejillones S.A., el cual fue calificado favorablemente, mediante la Resolucién Exenta
N°0019/2005, de fecha 28 de enero de 2005, de la Comisién Regional del Medio Ambiente
Region de Antofagasta (en adelante, la RCA).

2.1 COMPONENTES AMBIENTALES

En acuerdo con lo dispuesto en la ya individualizada RCA (Res. Exenta N° 0019/2005), en
conjunto con lo sefalado en el respectivo EIA y adendas que fueron aprobadas por ésta, el
disefio de muestreo aplicable al monitoreo N°25, correspondiente a la etapa de operacion
del proyecto “Ampliacion de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, consideré la
obtencion de muestras y medicibn de los siguientes componentes: agua, suelo
(sedimentos) y biodiversidad (tejidos de biota marina).

2.2 VARIABLES Y PARAMETROS AMBIENTALES

Sobre la base de los componentes ambientales que fueron identificados en el punto
anterior, para el presente PVA, se analizaron las siguientes variables y parametros
ambientales:

Componente ambiental 1 AGUA

Subcomponente ambiental AGUAS MARINAS

Variable ambiental CALIDAD DE AGUAS MARINAS
TEMPERATURA
TRANSPARENCIA

SOLIDOS TOTALES
SOLIDOS SUSPENDIDOS
ANTIMONIO
ARSENICO
CADMIO

COBRE

CROMO

HIERRO
MERCURIO

PLATA

PLOMO DISUELTO
PLOMO TOTAL
ZINC TOTAL

ZINC DISUELTO

Parametros

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



)

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 2/1
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA

MONITOREO N°25 EDICION / REVISION

Fecha de emisién:
18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

eco
Componente ambiental 2

SUELO

Subcomponente ambiental

SEDIMENTOS SUBMAREALES

Variable ambiental

CALIDAD DE SEDIMENTOS SUBMAREALES

Parametros

GRANULOMETRIA
ANTIMONIO
ARSENICO
CADMIO
COBRE
CROMO
HIERRO
MERCURIO
PLATA
PLOMO
ZINC

Componente ambiental 3

BIOTA

Subcomponente ambiental 1

MACROFAUNA INTERMAREAL

Variable ambiental

BIOACUMULACION METALES PESADOS EN CRUSTACEOS!

Parametros

ANTIMONIO
ARSENICO
CADMIO
COBRE
CROMO
HIERRO
MERCURIO
PLATA
PLOMO
ZINC

Subcomponente ambiental 2

MACROFAUNA SUBMAREAL

Variable ambiental

BIOACUMULACION METALES PESADOS EN MOLUSCOS?

Parametros

ANTIMONIO
ARSENICO
CADMIO
COBRE
CROMO TOTAL
HIERRO
MERCURIO
PLATA

PLOMO

ZINC

1Pulga de mar (Emerita analoga) 2Choro zapato (Choromytilus chorus)

2.3

Fuente: Ecotecnos

PERIODO DE REPORTE

El presente informe técnico del Monitoreo N°25, corresponde al seguimiento ambiental
efectuado en el segundo semestre de 2019.

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




MONITOREOQ N°25 EDICION / REVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 2/1 4
eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos SA.

2.4 RESOLUCION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Monitoreo N°25, se enmarca en el PVA comprometido en la RCA promulgada por la
Resolucion Exenta N°0019/2005, de fecha 28 de enero de 2005, de la Comisién Regional
del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta.

Sin perjuicio de lo expuesto anteriormente, con la entrega de los resultados y conclusiones
de este Monitoreo N°25, se da cumplimiento, también, a los compromisos adquiridos por el
titular con todos los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental.

2.5 IDENTIFICACION DE LAS INSTITUCIONES Y/O EQUIPOS DE TRABAJO

La medicién de las variables in situ, asi como la obtencién de las muestras de agua y
sedimentos marinos, que fueron analizadas en laboratorio, fue efectuada por personal
especialista de la empresa EcoTecnos S.A., los dias 27 y 30 de agosto de 2019, en el
sector maritimo costero de bahia Mejillones del Sur. (Anexo 9.5).

Para el analisis de las muestras de agua, sedimentos y tejidos de invertebrados marinos,
se contd con los servicios de tres laboratorios: Hidrolab (Cédigo ETFA 003-01), UCN
(Codigo ETFA 022-01) y Ecogestion Ambiental Ltda. (Cédigo ETFA 031-01), todas ellos
instituciones que cuentan con la correspondiente acreditacion NCh-1SO 17.025/2005.

El procesamiento, andlisis e interpretacion ambiental de la informacion fue efectuada por
profesionales de ECOTECNOS S.A., empresa consultora ubicada en Limache 3405, Oficina
31, Vifa del Mar, y autorizada como ETFA (c6digo ETFA 045-01) por la Resolucién Exenta
N°386 de la Superintendencia de Medio Ambiente, del 4 de mayo de 2017. Los alcances
de la ETFA son los sefialados en la mencionada resolucion (Anexo 9.4).

El inspector ambiental para las actividades de muestreo y medicién en terreno que certifica
el presente monitoreo es el Sr. Roberto Ramirez Acevedo (cédigo IA 15.124.501-3), quien
certifica y da fe de la ejecucién del monitoreo aqui descrito y discutido (Anexo jError! No
se encuentra el origen de la referencia.).

La ejecucion del muestreo oceanografico, se realizd con la autorizacién otorgada por el
Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA), de conformidad a lo
dispuesto en el Reglamento promulgado por D.S. (M) N°711/1975, mediante la Resolucién
SHOA Ord. N°13270/24/157/N'rs, de fecha 11 de abril de 2019 (ver Anexo 9.1).
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3 OBJETIVOS

El objetivo principal del presente monitoreo radica en efectuar el seguimiento ambiental que
fue comprometido en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto “Ampliacion de
las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, calificado favorablemente mediante la
Resolucion Exenta N°0019/2005, de fecha 28 de enero de 2005, de la Comision Regional

del Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta.

Para ello, se han establecido los siguientes objetivos especificos:

Registrar mediciones in situ de los pardmetros fisicos y cuantificar en laboratorio
una serie de parametros quimicos (metales traza), de muestras obtenidas a distintos
niveles de profundidad de la columna de agua.

Caracterizar

Cuantificar los niveles de concentracion de metales traza en tejidos organicos de

la composicion granulométrica y cuantificar
concentracion de metales traza en los sedimentos submareales.

los niveles de

dos especies bio-indicadoras, Emerita analoga y Choromytilus chorus.
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4 MATERIALES Y METODOS
4.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio, se ubica en el sector maritimo costero de la bahia Mejillones del Sur
(Mejillones), situada en la comuna de Mejillones, dependiente administrativamente de la
Region de Antofagasta. El borde costero de esta bahia sustenta un ndcleo industrial de
distintos rubros productivos, entre los que se encuentra la empresa Puerto Mejillones S.A.,
titular del presente programa de seguimiento ambiental (Figura 4.1).

Las actividades relacionadas con el presente programa de vigilancia ambiental, fueron
desarrolladas los dias 27 y 30 de agosto de 2019. De esta forma, las labores de terreno,
incluyeron mediciones in situ de parametros fisicos, junta a la obtencién de muestras de la
columna de agua, los sedimentos submareales y la extraccion de algunos ejemplares vivos
de invertebrados marinos, para el analisis de metales traza (Tabla 4.3).

4.2 UBICACION Y CARACTERIZACION DE LAS ESTACIONES

La medicion in situ y recoleccion de muestras desde las tres matrices ambientales
anteriormente indicadas (columna de agua, sedimentos submareales y biota marina), se
efectud sobre la base de una red compuesta por cinco estaciones oceanogréficas. Las
coordenadas geograficas de cada una de éstas, es detallada en la Tabla 4.1. La extraccién
de los ejemplares de invertebrados marinos, se realizé considerando los mismos cinco
puntos de muestreos, ubicados a lo largo del litoral arenoso (ver Tabla 4.2). En la Figura
4.1 se presenta, la distribucion espacial de las estaciones de monitoreo dispuestas a lo
largo del intermareal y el submareal del area de estudio.

BAHIAMEJILLONES

Fuente: Ecotecnos
Mapa base GoogleEarth®. Datum WGS-84, zona 19K
Figura 4.1. Red de estaciones de muestreo de columna de agua, sedimentos submareales y
biota intermareal y submareal. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




MONITOREOQ N°25 EDICION / REVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 2/1
eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos SA.

Todas las estaciones de muestreo fueron geo-referenciadas mediante el empleo de
receptores satelitales (GARMIN®), asistidos por el Sistema de Posicionamiento Global
(GPS). Las coordenadas de cada estacion estan posicionadas en base al datum geodésico
WGS84, Huso 19K.

Tabla 4.1. Coordenadas UTM (m) de las estaciones submareales de lared de monitoreo
marino. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

ESTACION ESTE NORTE PROFUNDIDAD (m)
E1 (Control) 347.305 7.448.122 51,5

E2 348.386 7.446.166 36

E3 354.720 7.446.747 26,5

E4 355.303 7.446.983 23
E5 (Control) 360.032 7.451.105 28

Fuente: Ecotecnhos

Tabla 4.2. Coordenadas UTM (m) de las estaciones intermareales de lared de monitoreo
marino. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

ESTACION ESTE NORTE

El1 (Control) 346.716 7.447.825
El2 347.949 7.445.867
EI3 354.983 7.446.248
El4 355.518 7.446.495

EI5 (Control) 360.714 7.450.624

Fuente: Ecotecnos

4.3 CALENDARIO DE ACTIVIDADES DE TERRENO

En la Tabla 4.3 se presentan las fechas de las actividades de muestreo efectuadas en el
monitoreo de agosto de 2019.

Tabla 4.3. Detalle de las actividades de muestreo. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

FECHA ACTIVIDAD
Traslado a Antofagasta
Presentacion en Capitania de Puerto de Mejillones
Preparacion de materiales
Coordinacién con patron de embarcacién
Muestreo de columna de agua y mediciones con CTD-DO
Muestreo de sedimentos submareales
Recoleccion de ejemplares de Choromytilus chorus
Recoleccion de ejemplares de Emerita analoga

31 de agosto Retorno a Vifia del Mar
Fuente: Ecotecnos

26 de agosto

27 y 30 de agosto
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4.4 METODOLOGIA

4.4.1 AGUAS MARINAS
4.4.1.1 PARAMETROS MEDIDOS IN SITU

La temperatura en la columna de agua fue medida in situ en todas las estaciones, mediante
un equipo perfilador CTD-DO Sea-Bird SBE 19plus V2 (perfilador de Conductividad/
Salinidad, Temperatura, Oxigeno disuelto y Profundidad); junto con la salinidad, la densidad
y el oxigeno disuelto (Tabla 4.4). En cada estacion el CTD-DO fue estabilizado con la
temperatura del agua, sumergiéndolo por un minuto. Tras estabilizarlo se procedi6 a
sumergirlo con una rapidez estimada en 1 m/s, hasta alcanzar una profundidad cercana a
un metro del fondo marino. A continuacion, fue izado hasta la superficie y retirado del agua.
Los registros de bajada y subida para cada parametro fueron almacenados en la memoria
del equipo y posteriormente transferidos a un computador portatil.

Tabla 4.4. Parametros medidos in situ para caracterizar la columna de agua. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

Parametro Unidad LD Metodologia
Temperatura °C 0,001 CTD-DO
Transparencia m 0,5 Disco Secchi

Fuente: Ecotecnos
LD: limite de deteccion

La transparencia de la columna de agua se determiné a través del uso de un disco Secchi,
el cual fue sumergido por la borda de la embarcacion hasta su completa desaparicion visual
(Figura 4.2). La profundidad de desaparicion del disco Secchi fue considerada como la
transparencia de la columna de agua.

Funte: EcoTecnos
Figura 4.2. Medicion de la transparencia utilizando disco Secchi. PVA Puerto Mejillones.
Agosto 2019.

Los resultados obtenidos, fueron presentados en tablas y gréaficos para describir patrones
o tendencias en su distribucion espacial y/o temporal.
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4.4.1.2 PARAMETROS QUIMICOS

Las muestras de agua fueron recolectadas en cada estacion mediante el uso de una botella
de muestreo oceanografica modelo Niskin de 5 litros. Las muestras de agua fueron
recolectadas en dos estratos de profundidad: superficie (a 0,5 m de la superficie del mar) y
fondo (a un metro del fondo marino) (Figura 4.3).

Fuente: Ecotecnos
Figura 4.3. Obtencién de muestras de agua de mar, mediante la utilizacion de una botella
oceanografica modelo Niskin. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Como parte de la estrategia de muestreo en la columna de agua, se requiere que el equipo
sea acondicionado (ambientado) durante 1 minuto en contacto con la columna de agua que
serd monitoreada, previo a la toma de muestras. Posteriormente, cada muestra obtenida
fue trasvasijada a sus respectivos envases (vidrio transparente, vidrio &mbar y/o polietileno
de alta densidad), siguiendo los procedimientos recomendado por la United Nations
Environment Programme (UNEP, 1984), la NCh. 411/2 Of. 96 de “Calidad del agua —
Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo” y la NCh. 411/9 Of. 98 de “Calidad
del agua — Muestreo — Parte 9: Guia para el muestreo de aguas marinas”.

Los envases con las respectivas muestras, fueron rotulados con un codigo de identificacion,
preservados para asegurar su calidad analitica original, almacenados dentro de
contenedores termoaislantes y finalmente despachados al laboratorio de analisis (Hidrolab
en Santiago).
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La caracterizacion de la calidad ambiental de la columna de agua se realiz6 analizando los
parametros descritos en la Tabla 4.5. Los certificados de andlisis de laboratorio se
incorporan en el Anexo 9.2.

Tabla 4.5. Metodologia de analisis y limites de deteccidn de los parametros analizados para
la caracterizacion quimica de la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

PARAMETRO LD UNIDAD METODO LAB
Solidos suspendidos totales 5 mg/L SM 2540 D Hidrolab
Soélidos totales 1 mg/L SM 2540 B Hidrolab
Antimonio 0,05 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Arsénico 0,001 mg/L SM 3114 C Hidrolab
Cadmio 0,001 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Cobre 0,005 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Cromo 0,005 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Hierro 0,001 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Mercurio 0,001 mg/L SM 3112B Hidrolab
Plata 0,002 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Plomo disuelto 0,02 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Plomo total 0,02 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Zinc total 0,001 mg/L SM 3120 B Hidrolab
Zinc disuelto 0,001 mg/L SM 3120 B Hidrolab

Fuente: Ecotecnhos
SM: Standard Methods 22 Ed, 2012; LD: limite de deteccién; LAB: laboratorio
1 mg/L = 1.000 pg/L

Los resultados obtenidos durante la campafia fueron procesados calculando la medida de
tendencia central (mediana) y una medida de dispersién (rango), representado en un grafico
de caja (boxplot) para resumir la distribucién de los valores obtenidos (Figura 4.4).
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Fuente: Ecotecnos

Figura 4.4. Representacién de un grafico de caja (boxplot) donde se indican los estadigrafos
empleados para caracterizar estadisticamente las mediciones.
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4.4.2 SEDIMENTOS SUBMAREALES
4.4.2.1 TOMA DE MUESTRAS

Las muestras de sedimentos submareales fueron recolectadas mediante una draga Van
Veen de 0,1 m? (Figura 4.5). Una vez a bordo de la embarcacién, cada muestra de
sedimento fue trasvasada a envases previamente codificados. Los envases fueron
depositados en contenedores termoaislantes, mantenidos a 4°C y despachados al
laboratorio de analisis (Hidrolab en Santiago, UCN en Coquimbo y Ecogestiéon Ambiental
Ltda. en Concepcion). Todas las muestras fueron recolectadas por triplicado.

Fuente: Ecotecnos
Figura 4.5. Muestreo de la matriz de sedimentos submareales con la draga van Veen. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

4.4.2.2 ANALISIS DE PARAMETROS

Estos sedimentos fueron analizados desde dos puntos de vista: granulométrico y quimico.
El andlisis granulométrico se efectud en base a muestras previamente secadas y pesadas.
Bajo esta condicion fueron sometidas a un proceso de tamizaje durante un lapso estandar
(15 min), considerando una serie de cernidores de distinto tamafo de abertura de malla
decreciente.

Para caracterizar la textura del sedimento, se calcularon tres indices: el promedio grafico
(Ecuacion 1), el grado de clasificacién (Ecuacion 2) y el grado de simetria (Ecuacion 3) (Folk
1980). Para establecer el tipo de sedimento, los valores del promedio grafico fueron
contrastados con la escala de Udden-Wentworth (Wentworth 1922). El calculo de los
parametros granulométricos se efectué mediante el programa computacional GRADISTAT®
(Blott & Pye 2001)

Ecuacion 1
_ 016+ D50 + Dga

M
3

Donde:
M, promedio gréafico
@, corresponde al percentil n (percentiles 16, 50 y 84)
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Ecuacién 2
D= ®84 - ®16
4
Donde:
D, grado de clasificacion (“sorting”)
@n, corresponde al percentil n (percentiles 16 y 84)
Ecuacién 3
g = P4 + D16 — 2(Ds0) 4 Dgs + B5 — 2(Ds0)
2(0Pg4 — D16) 2(095s — 9s)
Donde:

S, grado de simetria (sesgo)
@,, corresponde al percentil n (percentiles 5, 16, 50, 84 y 95)

La caracterizacién quimica se efectué cuantificando niveles de concentracién de una serie
de metales traza aplicando distintas metodologias analiticas (Tabla 4.6).

Tabla 4.6. Metodologia de analisis para los parametros medidos en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

PARAMETRO LD UNIDAD METODO LAB
Ecogestién
Granulometria % - Res. Ex. N°3612/2009 SUBPESCA Ambiental
Ltda.
Antimonio 1,25 mg/kg EPA 6010C Hidrolab
Arsénico 0,005 mg/kg EAA-GH UCN
Cadmio 0,25 mg/kg EAA-AA UCN
Cobre 1,25 mg/kg EAA-AA UCN
Cromo 0,1 mg/kg EAA-AA UCN
Hierro 24 mg/kg EAA-AA UCN
Mercurio 0,006 mg/kg EAA-VF UCN
Plata 1,25 mg/kg EAA-AA UCN
Plomo 4,3 mg/kg EAA-AA UCN
Zinc 0,5 mg/kg EAA-AA UCN

Fuente: Ecotecnos
EPA: Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846; SM: Standard Methods 22 Ed, 2012; LD: limite de
deteccion; LAB: laboratorio. EAA: Espectrometria de absorcion atdmica, AA: aspiracion directa, GH:
generacion de hidruros, VF: vapor frio

4.4.2.3 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

El tratamiento de la calidad de datos analiticos en matrices ambientales, es uno de los
aspectos mas importantes a considerar con el objetivo de asegurar la calidad de los datos
ambientales, evaluar si estos cumplen el objetivo para el cual fueron determinados, y si se
ajustan a los criterios ambientales propuestos (EPA 2006a). La determinacion de variables
guimicas ambientales conlleva de manera inherente la presencia de errores aleatorios cuyo
control escapa al procedimiento de la toma, almacenamiento y andlisis de las muestras. Por
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esta razén se ha incluido la determinacion del intervalo de confianza de las mediciones
realizadas utilizando un muestreo por triplicado en las muestras de sedimento.

Como medida de tendencia central para cada muestra triplicada, se determin6 el promedio
aritmético (X), descrito en la Ecuacion 1.

X=%ZX,- (1)

i=1

Donde n corresponde al numero de datos o réplicas. Por otro lado, la dispersién de los
datos con respecto a dicha tendencia central se determind a través de la desviaciéon
estandar muestreal (s), descrito en la Ecuacion 2.

(2)

Con estos estadigrafos, se determiné el intervalo de confianza (p) para cada una de las
mediciones, utilizando para esto la distribucion t de Student (EPA 2006b). Como nivel de
confianza (probabilidad de encontrar el valor verdadero dentro del intervalo definido), se
utilizé un 95%, lo que para 2 grados de libertad (n-1; n= 3 réplicas) corresponde a un valor
de tigual a 4,3 (Skoog et al. 2005).

— t(n—l)'s
=X+ ———
" Vn

Las mediciones bajo el limite de deteccibn no fueron consideradas para el célculo
estadistico, exceptuando aquellos casos en que solamente una réplica arrojé una medicién
analiticamente no detectable, en cuyo caso se ocup6 el valor del limite de deteccion (EPA
2006Db).

3)

4.4.3 TEJIDOS DE INVERTEBRADOS MARINOS

4.4.3.1 TOMA DE MUESTRAS

La cuantificacion de metales traza en invertebrados marinos, se efectué en base a dos
especies bio-indicadoras: (i) la “pulga de mar” (Emerita analoga) y (ii) el “choro zapato”
(Choromytilus chorus).

Los ejemplares de E. analoga fueron obtenidos manualmente, desde el limite de la marea
baja, considerando cinco estaciones distribuidas a lo largo del intermareal arenoso de bahia
Mejillones. En cada punto, se recolecté una cantidad estimada en 100 g de peso fresco.
Todos los ejemplares fueron envasados en frascos de vidrio previamente rotulados para su
trazabilidad. Las muestras fueron almacenadas en contenedores termoaislantes con hielo
en su interior para mantener los ejemplares.
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Por otra parte, los individuos de Ch. chorus fueron extraidos mediante buceo desde
sectores submareales de bahia Mejillones. En cada estacion, se obtuvo una cantidad
suficiente de bivalvos (aproximadamente 300 g de peso fresco) para efectuar la totalidad
de los analisis. Los ejemplares fueron depositados en frascos de vidrio previamente
etiquetados y dispuestos dentro de contenedores termoaislantes con hielo para su
despacho al laboratorio de andlisis.

Las concentraciones obtenidas en el laboratorio son expresadas como mg/kg (peso seco).
Durante la presente camparia solo fue posible recolectar ejemplares de Emerita analoga en
las estaciones El1, E4 y E5. Mientras que en el caso de Choromytilus chorus, se

recolectaron ejemplares en las estaciones E3, E4y E5.

Las muestras de ambas especies fueron enviadas al laboratorio Hidrolab en Santiago.

4.4.3.2 ANALISIS DE PARAMETROS

En las muestras obtenidas para ambas especies bio-indicadoras, se cuantificaron
exclusivamente 10 metales traza. En la Tabla 4.7 se identifica la serie de metales traza
analizados y la correspondiente metodologia analitica aplicada.

Tabla 4.7. Metodologia de analisis y limite de deteccién para los parametros medidos en
tejidos de E. analogay Ch. chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

PARAMETRO LD UNIDAD METODO LAB

Antimonio 1,25 mg/kg EPA 6010 C Hidrolab
Arsénico 0,125 mg/kg EPA 7062 Hidrolab
Cadmio 0,125 mg/kg EPA 6010 C Hidrolab
Cobre 0,125 mg/kg EPA 6010 C Hidrolab
Cromo 0,125 mg/kg EPA 6010 C Hidrolab
Hierro 0,125 mg/kg EPA 6010 C Hidrolab
Mercurio 0,025 mg/kg EPA 7470 A Hidrolab
Plata 0,05 mg/kg EPA 6010C Hidrolab
Plomo 0,5 mg/kg EPA 6010 C Hidrolab
Zinc 0,125 mg/kg EPA 6010 C Hidrolab

Fuente: Ecotecnos
EPA: Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846; LD: limite de deteccion; LAB: laboratorio
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5 RESULTADOS
5.1 COLUMNA DE AGUA
5.1.1 MEDICIONES IN SITU

En la Tabla 5.1 se presentan los valores de la temperatura y de la transparencia registrados
en la columna de agua en cada estacion de monitoreo.

Tabla 5.1. Temperatura del mar en dos estratos y transparencia de la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

. TEMPERATURA (°C TRANSPARENCIA
SAClen SUPERFICIE ( Fg)NDO (m)

El 15,92 13,74 4

E2 15,98 14,24 3

E3 15,79 14,23 6

E4 15,84 14,38 6

E5 15,81 14,50 5

Fuente: Ecotecnos

5.1.2 ANALISIS DE LABORATORIO

En la Tabla 5.2 se presentan los resultados de los andlisis de laboratorio en las muestras
del estrato superficial, mientras que en la Tabla 5.3 se muestras los resultados obtenidos
en las muestras del estrato de fondo.

Tabla 5.2. Valores de concentracion de pardmetros determinados en el estrato superficial de
la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

< . ESTACION

PARAMETRO Unidad = E2 E3 Ea E5
Antimonio mg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Arsénico mg/L 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Zinc disuelto mg/L <0,002 <0,002 0,071 0,080 0,069
Zinc total mg/L 0,074 0,087 0,075 0,089 0,072
Cobre mg/L <0,005 0,012 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Hierro mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Mercurio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Plata mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Plomo disuelto mg/L <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Plomo total mg/L <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
SST mg/L <5 15,0 <5 <5 <5
SDT mg/L 35667 37167 37233 38567 37033

Fuente: Ecotecnos
SST: Sdlidos suspendidos totales. SDT: Solidos disueltos totales
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Tabla 5.3. Valores de concentracidon de parametros determinados en el estrato de fondo de
la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

& . ESTACION

PARAMETRO | Unidad El = E3 E4 E5
Antimonio mg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Arsénico mg/L 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Zinc disuelto mg/L 0,011 0,080 0,030 0,079 0,085
Zinc total mg/L 0,092 0,085 0,036 0,086 0,099
Cobre mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Hierro mg/L 0,124 <0,002 <0,002 <0,002 0,010
Mercurio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Plata mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Plomo disuelto mg/L <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Plomo total mg/L <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
SST mg/L <5 13 6 <5 <5
SDT mg/L 40428 41436 38800 41304 38933

5.2 SEDIMENTOS MARINOS SUBMAREALES

5.2.1 GRANULOMETRIA

Fuente: Ecotecnos

SST: Sdlidos suspendidos totales. SDT: Sélidos disueltos totales

En la Tabla 5.4 se muestran los resultados del andlisis granulométrico efectuado a los
sedimentos submareales; mientras que, en la Tabla 5.5 se presentan los resultados de los
analisis estadisticos sedimentolégicos efectuados de acuerdo a la metodologia de Folk &
Ward 1957. Los referidos estadigrafos, son descritos de forma detallada en la Tabla 5.6.
Los histogramas de la distribucion textural se muestran en la Figura 5.1.
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Tabla 5.4. Resultados de los analisis gravimétricos efectuados en las muestras de
sedimentos submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
Tipo sedimentario E-1 B2 B
P A B C A B C A B C
Grava 44,07 | 37,47 | 47,83 | 11,86 | 12,87 | 15,22 | 3,67 1,3 1,38

Arenamuy gruesa | 9,95 | 11,06 | 11,06 | 16,25 | 14,9 | 16,07 3,4 2,3 3,21

Arena gruesa 1496 | 148 | 1398 | 13,37 | 129 | 12,21 | 5,05 3,8 4,7

Arena media 13,04 | 14,12 | 11,73 | 16,31 | 15,93 | 13,41 | 6,38 5,02 5,24

Arena fina 15,01 | 17,85 | 13,45 | 34,24 | 35,49 | 35,56 | 19,45 | 19,48 | 16,32
Arena muy fina 2,85 4,46 1,87 7,48 7,51 7,11 | 59,52 | 65,6 | 66,52
Limo/arcilla 0,11 0,24 0,07 0,48 0,4 0,42 2,53 2,5 2,64
Tipo sedimentario E-4 E-S
A B C A B C
Grava 2,46 2,22 2,94 0 0,4 0
Arena muy gruesa 3,87 3,7 3,85 0,38 0,33 0,29
Arena gruesa 8,5 6,3 7,54 1,12 1,24 1,02
Arena media 9,47 7,76 8,61 2,36 2,69 2,42
Arena fina 21,39 13,52 15,28 50,26 23,73 22,37
Arena muy fina 52,38 64,66 60,11 45,57 70,94 73,24
Limol/arcilla 1,93 1,84 1,66 0,3 0,66 0,65

Fuente: Ecotecnos
Los valores en negrita indican la fraccion dominante

Tabla 5.5. Promedio gréafico y fraccién dominante de los sedimentos submareales. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Estacion Réplica Promedio gréafico (um) Fraccion dominante
A 729,7 AG G
E-1 B 624,3 AG G
C 8294 AG G
A 4411 AM AF
E-2 B 438,5 AM AF
C 467,0 AM AF
A 138,0 AF AMF
E-3 B 118,2 AMF AMF
C 120,3 AMF AMF
A 160,1 AF AMF
E-4 B 139,9 AF AMF
C 152,5 AF AMF
A 130,7 AF AF
E-5 B 110,0 AMF AMF
C 107,5 AMF AMF

Fuente: Ecotecnos
G: Grava; AG: arena gruesa; AM: arena media; AF: arena fina; AMF: arena muy fina
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Tabla 5.6. Estadigrafos de las mediciones gravimétricas efectuados en las muestras de
sedimentos submareales PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Desviacion estandar
Estacion Réplica inclusiva Asimetria (Ski
o1 ( m)
A 2,106 PC -1,114 AEF
E-1 B 2,251 PC -0,737 AEF
C 2,009 PC -1,449 AEF
A 2,742 PC 0,156 EG
E-2 B 2,755 PC 0,190 EG
C 2,801 PC 0,149 EG
A 2,345 PC 0,574 AEG
E-3 B 1,923 MdC 0,491 AEG
C 2,015 PC 0,530 AEG
A 2,458 PC 0,554 AEG
E-4 B 2,307 PC 0,608 AEG
C 2,473 PC 0,613 AEG
A 1,552 MdBC -0,039 S
E-5 B 1,531 MdBC 0,307 AEG
C 1,507 MdBC 0,304 AEG

PC: Poco clasificada; MdBC: Moderadamente Bien Clasificada;

Fuente: Ecotecnos
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Figura 5.1. Histogramas de frecuencia absoluta 'y acumulada de las fracciones sedimentarias
de los sedimentos submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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5.2.2 ANALISIS QUIMICO

En la Tabla 5.7, se presentan los valores de concentracion de los metales traza
cuantificados en las muestras de los sedimentos submareales que fueron monitoreados en
el area de estudio.

Tabla 5.7. Valores de concentracion de metales traza en sedimentos submareales. Todos los
valores en mg/kg. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

ESTACION
PARAMETRO E1l E2 E3

A B C A B C A B C
Antimonio <125 | <1,25 | <1,25 | <1,25 | <1,25 | <1,25 | <1,25 | <1,25 | <1,25
Arsénico 2,18 2,16 2,02 4,36 5,54 4,76 7,42 7,28 7,39
Cadmio <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 2 2,07 1,37
Zinc 9,03 8,96 9,57 10,5 10,8 9,81 39 40 41
Cobre 4,85 4,74 5,65 7,24 7,2 7,66 18,5 18,6 18,3
Cromo 4,16 417 3,95 5,57 5,35 4,72 10,4 10,2 10
Mercurio 0,01 | 0,007 | 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,019 | 0,024 | 0,018
Plata <125 | <125 | <125 |<125|<125|<125|<1,25|<1,25|<1,.25
Hierro 1448 | 1344 | 1432 | 1800 | 1792 | 1785 | 1622 | 1704 | 1601
Plomo 6,94 6,94 6,82 <43 <473 <473 17,1 18,6 15,3

ESTACION
PARAMETRO E4 E5
A B C A B C

Antimonio <1,25 <1,25 <1,25 <1,25 <1,25 <1,25
Arsénico 6,83 6,9 7,13 6,06 6,68 5,87
Cadmio 1,72 1,7 1,77 1,37 1,25 1,2
Zinc 18,1 17,9 19,9 14,4 14,9 15
Cobre 14,8 15,5 16,8 12,4 11,87 11,9
Cromo 9,64 9,73 9,78 12,2 12,3 12,3
Mercurio 0,017 0,02 0,017 0,021 0,014 0,013
Plata < 1,25 < 1,25 < 1,25 < 1,25 < 1,25 < 1,25
Hierro 1599 1453 1569 1647 1709 1708
Plomo 9,89 10,1 9,76 6,14 5,84 6,44

Fuente: Ecotecnos

5.3 METALES TRAZA EN ESPECIES BIOINDICADORAS
5.3.1 TEJIDOS DE Emerita analoga

En la Tabla 5.8 se presentan los valores de concentracion de los metales traza que fueron
cuantificados en los tejidos de Emerita analoga (“pulga de mar”).

Cabe destacar que durante la presente camparfa de monitoreo solo fue posible encontrar
ejemplares de Emerita analoga en las estaciones E1, E4 y E5. Por otro lado, debido a la
baja abundancia de esta especie en el area de estudio, no fue posible generar réplicas para
los analisis a realizar.
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Tabla 5.8. Valores de concentracidon de metales traza en tejidos de Emerita analoga. Todos
los valores en mg/kg. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

. ESTACION

PARAIBIIRY) El E2 E3 E4 E5
Antimonio <1,25 SM SM <1,25 <1,25
Arsénico 0,456 SM SM 2,11 1,12
Cadmio 6,54 SM SM 4,68 11,6
Zinc 53,6 SM SM 60,1 47,9
Cobre 64,8 SM SM 73,8 79,5
Cromo <0,125 SM SM <0,125 <0,125
Hierro 262 SM SM 451 197
Mercurio <0,025 SM SM <0,025 <0,025
Plata <0,05 SM SM <0,05 <0,05
Plomo <0,5 SM SM <0,5 <0,5

Fuente: Ecotecnos. Todos los resultados expresados en peso seco

SM: sin muestra

5.3.2 TEJIDOS DE Choromytilus chorus

En la Tabla 5.9 se presentan los valores de concentracion de metales traza que fueron
cuantificados a partir de los tejidos de Choromytilus chorus (“choro zapato”).

Destacar que, al igual que lo observado para el analisis en “pulga de mar”, durante el
presente monitoreo N°25 solo fue posible obtener ejemplares de Choromytilus chorus en
las estaciones E3, E4 y E5. Por otro lado, debido a la baja abundancia de esta especie en

el area de estudio, no fue posible generar réplicas para los analisis a realizar.

Tabla 5.9. Valores de concentracion de metales traza en tejidos de Choromytilus chorus.

Todos los valores en mg/kg. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

% ESTACION

PARAIIETIRG) El E2 E3 E4 E5
Antimonio SM SM <1,25 <1,25 <1,25
Arsénico SM SM 0,866 0,386 0,951
Cadmio SM SM 5,28 13,1 7,81
Zinc SM SM 61,2 54,8 67,3
Cobre SM SM 39 25,8 31
Cromo SM SM <0,125 <0,125 <0,125
Hierro SM SM 161 158 132
Mercurio SM SM <0,025 <0,025 <0,025
Plata SM SM <0,05 <0,05 <0,05
Plomo SM SM <0,5 <0,5 <0,5

Fuente: Ecotecnos. Todos los resultados expresados en peso seco

SM: sin muestra
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6 DISCUSION
6.1 COLUMNA DE AGUA

6.1.1 MEDICIONES IN SITU
6.1.1.1 Temperatura

La temperatura del mar, en el area de estudio, presentd valores comprendidos en un rango
de 13,74°Cy 15,98°C, con una mediana de 15,15°C. A nivel de aguas superficiales, la
temperatura a penas presentd variacion con valores comprendidos entre 15,79°C y
15,98°C; mientras que en el estrato de fondo se registré una mayor variacién térmica con
valores comprendidos entre 13,74°C y 14,50°C. En general, la temperatura registrada tanto
a nivel superficial como en el estrato de fondo presentaron valores homogéneos, con
escasa variacion entre estaciones (Figura 6.1).
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ESTACION ESTRATO

Fuente: Ecotecnos
Figura 6.1. Distribucion espacial de las mediciones de temperatura en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Considerando los resultados descritos, se logra apreciar como los valores de temperatura
obtenidos en el presente monitoreo (agosto de 2019), se encuentran dentro del rango
histérico registrado en los seguimientos anteriores hasta la fecha (Figura 6.2). Mencionar
como los valores registrados en el presente monitoreo N°25 son similares a los registrados
en monitoreos realizados en el mismo mes de agosto en 2015 y 2018, lo cual confirmaria
gue las condiciones térmicas que presenta el area de estudio son bastante estables (Figura
6.2).
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Fuente: Ecotecnos
Figura 6.2. Evolucién temporal de latemperatura en la columna de agua. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

6.1.1.2 Transparencia

La transparencia de la columna de agua, medida como profundidad del disco de Secchi,
registrd valores comprendidos entre 3 y 6 m de profundidad (Figura 6.3). Los valores mas
bajos estuvieron asociados a la estacion E2, con 3 m de transparencia, mientras que los
valores mas altos (6 m) se registraron en las estaciones E3 y E4.

Estas variaciones son propias de un ambiente litoral, en donde la penetracion de la
iluminacion natural depende, principalmente, de procesos de turbulencia por oleaje
(resuspension de particulas sedimentarias) y de la concentracién y distribucion del plancton.

TRAMNSPAREMCIA {m)
[}
1

E1 E2 E3 E4 ES
ESTACION

Fuente: Ecotecnos
Figura 6.3. Distribucién espacial de las mediciones de transparencia en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Desde un punto de vista historico, los resultados obtenidos en el monitoreo N°25 evidencian
una similitud con lo observado en los Ultimos afios, especialmente con los valores
registrados en agosto de 2018. Los valores del presente monitoreo muestran condiciones
de transparencia bajas coincidiendo con las Ultimas tres campafias (Figura 6.4).

15

TRANSFAREMCIA {m)

T T T T T T T
SEP14 AZOM1S JULIE  SEPMY AGO1E DIC18 AERAS AGZO19
CAMPARA

Fuente: Ecotecnos
Figura 6.4. Fluctuacién temporal de latransparencia en la columna de agua. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2 ANALISIS DE LABORATORIO
6.1.2.1 SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

Los niveles de concentracion de los sélidos suspendidos totales fueron bajos, y mostraron
variabilidad (Figura 6.5). De esta forma y como se logra apreciar en la Figura 6.5, solo se
observd concentraciones que superaron el limite de deteccién analitico (<5 mg/L) en las
estaciones E2 y E3. Solo con datos en el estrato superficial en la estacion E2.

Es asi, que estos niveles de concentracion oscilaron desde valores inferiores al limite de
deteccion analitica (<5 mg/L) hasta 15 mg/L, el cual fue detectado en la estacion E2, en el
sector ubicado al oeste del area de Puerto Mejillones.

Desde el punto de vista historico, los niveles de solidos suspendidos totales determinados
en el presente monitoreo, recuperaron valores similares a los registros obtenidos entre
septiembre de 2014 y diciembre de 2018 (Figura 6.6), mientras que en la campafia anterior
(abril de 2019) se registré un valor de 581 mg/L, que corresponde al mas alto registrado a
la fecha.

Tal como se ha sefialado en monitoreos anteriores, la variabilidad que se ha observado en
los s6lidos suspendidos totales es propia de ambientes costeros someros, donde factores
asociados a procesos resuspensivos y del plancton modulan la concentracion de particulas
en la columna de agua.
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SUP: superficie, FON: fondo
Figura 6.5. Distribucion espacial y por estrato de profundidad de los sélidos suspendidos en
la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.6. Fluctuacién temporal de los sélidos suspendidos en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.2 SOLIDOS DISUELTOS TOTALES

Los resultados de los sélidos disueltos totales mostraron una distribucién estable con una
variabilidad entorno al 5% (Figura 6.7). En general los registros superficiales fueron
inferiores a los valores registrados en profundidad (Figura 6.7). Importante es destacar que
este parametro, se encuentra relacionado directamente con la salinidad del medio.
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SUP: superficie, FON: fondo
Figura 6.7. Distribucion espacial y por estrato de profundidad de los sélidos totales en la
columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Desde el punto de vista historico, los resultados obtenidos en la presente campafia de
monitoreo son superiores a los registrados en el monitoreo N°24 (abril de 2019) pero
similares a los valores obtenidos en afios anteriores (2017/2018) (Figura 6.8).
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Fuente: Ecotecnos
Figura 6.8. Fluctuacién temporal de los sélidos totales en la columna de agua. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.3 ANTIMONIO

En la presente campafa, todas las estaciones presentaron registros de antimonio por
debajo del limite de deteccién analitico correspondiente (<0,05 mg/L).

Esta misma tendencia, es decir el que no se detecte analiticamente el pardmetro antimonio
en las muestras de agua de mar, se ha venido observando en casi todos los monitoreos
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efectuados desde septiembre de 2014. La Unica excepcidén en que se han evidenciado
niveles sobre el limite de deteccion analitica correspondiente, fue en los monitoreos de julio
de 2016 y septiembre de 2017 (Figura 6.9).
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Fuente: Ecotecnos
<LD: Bajo limite de deteccion
Figura 6.9. Fluctuacion temporal de la concentracion de antimonio en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Estos resultados permiten deducir como en general este metal traza (antimonio), se
encontraria a muy bajas concentraciones (por debajo del limite de deteccién analitico) en
las aguas del area de estudio y su presencia en niveles detectables seria mas bien
esporadica. Coincidiendo con lo descrito en literatura donde se ha expuesto que la
presencia de antimonio en agua marinas es naturalmente baja, con valores de
concentracion entorno a los 0,2 pg/L (Filella et al. 2002, Cabon & Madec 2004).

6.1.2.4 ARSENICO

Los resultados de los andlisis de arsénico en el agua de mar monitoreada han mostrado
presencia de este metaloide en todas las estaciones, aunque con valores bajos oscilando
entre 1-2 ug/L (Figura 6.).

Valores similares se han registrado en anteriores monitoreos en la zona de estudio, como
el realizado en agosto de 2018 (Figura 6.). Histéricamente, se ha observado una fluctuacion
temporal del arsénico baja, con valores de mediana que han variado entre 1,0 pug/L y 2,2
ug/L (Figura 6.). Si bien, la dispersion de los valores ha mostrado cierta variabilidad entre
campanfas, la serie historica ha revelado que los niveles de concentracion se han mantenido
bajo los 4 pg/L.
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Figura 6.10. Distribucion espacial y por estrato de profundidad del arsénico en la columna
de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.11. Fluctuacion temporal de la concentracion de arsénico en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.5 CADMIO

Los resultados de los analisis de cadmio evidenciaron niveles de concentracion inferior al
limite de deteccidn analitica (< 0,001 mg/L).

Esta misma tendencia, con niveles de concentracion de cadmio por debajo del limite de
deteccion analitica, se ha venido evidenciando desde el monitoreo de agosto de 2018
(Figura 6.10). Sin embargo, en los monitoreos previos al de agosto de 2018, los niveles de
cadmio llegaron a alcanzar valores de hasta 176 pg/L (septiembre 2017). Entre septiembre
de 2014 y julio de 2016, el valor de la mediana del referido parametro fluctu6 entre 38,5
Ho/L y 81,0 pg/L (Figura 6.10).
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Figura 6.10. Fluctuaciéon temporal de la concentracion de cadmio en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.6 ZINC DISUELTO Y TOTAL

La presencia de zinc disuelto fue registrada en todas las muestras con excepcion de las
muestras de superficie de las estaciones E1 y E2 (Figura 6.11). En la columna de agua
(campo vertical), los valores de zinc disuelto fueron bastante similares entre estratos
(superficie y fondo) aunque el maximo estuvo asociado al estrato de fondo; siendo solo la
medicién de zinc disuelto de la estacion E3 superior en superficie (Figura 6.13).

Una tendencia similar a la descrita en el zinc disuelto, se detectd en los niveles de zinc total,
gue presento concentraciones sobre el limite de deteccidn en todas las estaciones (Figura
6.113).

La fraccion disuelta representé alrededor de un 80% de la fraccion total, demostrando cierta
influencia del material particulado en la presencia de este elemento en la columna de agua.
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Figura 6.11. Distribucidn espacial y por estrato de profundidad del zinc disuelto (panel
superior) y el zinc total (panel inferior) en la columna de agua. PVA Puerto Mejillones.
Agosto 2019.

A partir de los registros histéricos disponibles de zinc disuelto en el area de estudio (Figura
6.12), se ha observado como los niveles de este elemento en las Ultimos tres campafias de
monitoreo (de agosto 2018 a abril 2019) mostraron una significativa disminucién de las
concentraciones encontrada en el agua de mar respecto al periodo septiembre 2014-
septiembre 2017; siendo los valores registrados en el presente monitoreo similares a los
detectados en este primer periodo (p.e. julio de 2016).

Coincidente con lo ya sefialado para el zinc disuelto, los niveles de zinc total presentaron
un patrén similar, con valores superiores a los registrados en las tres campafas
previamente realizadas en la zona entre agosto de 2018 y abril de 2019, y similares a los
detectados en julio de 2016 (Figura 6.12).
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Figura 6.12. Fluctuacién temporal de la concentracion del zinc disuelto (panel superior) y el
zinc total (panel inferior) en la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.7 COBRE

A partir de las mediciones de cobre efectuadas en el agua de mar, solo en el estrato de
superficie de la estacion E2 se detectaron concentraciones sobre el limite de deteccion
analitico (Figura 6.13). El valor de concentracion detectado fue de 12 ug/L.
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agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Desde un punto de vista histdrico, los niveles de concentracion de cobre en agua de mar
han presentado registros, en términos de la mediana, que han fluctuado entre 1,12 pg/L
(agosto de 2018) y 121,0 ug/L (septiembre de 2017), a excepcion de agosto de 2015
cuando los valores no superaron el limite de deteccion analitica (Figura 6.14). Cabe
destacar como en los ultimos monitoreos (de agosto 2018 a agosto 2019), los niveles de
este metal han sido comparativamente mas bajos que los observados en las campafias
previas y en el estudio de linea base (Figura 6.16).

COBRE (ug/L)

200

150 A

100

o
(=]
I

4

LD

-

—

ELB  SEP14 AGO15 JUL16 SEP17 AGO18 DIC18 ABR19 AGO19

CAMPANA

Fuente: Ecotecnos
<LD: Bajo limite de deteccion

Figura 6.14. Fluctuacion temporal de la concentracion de cobre en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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6.1.2.8 CROMO

Los resultados obtenidos a partir de la presente campafa de monitoreo, no lograron
evidenciar niveles analiticamente detectables de cromo en la columna de agua en las
estaciones estudiadas (<0,005 mg/L). Esta misma situacion, se ha venido observando
desde agosto de 2018 hasta la fecha (Figura 6.15).

En campanfas previas a la de agosto de 2018, el valor de mediana del cromo fluctué entre
45 pg/L y 71 pg/L, con valores maximos que alcanzaron los 85 pg/L (Figura 6.15); patron
gue se ha visto modificada en las Ultimas cuatro campafias de monitoreo, donde los
resultados no han evidenciado valores detectables analiticamente.
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Figura 6.15. Fluctuacién temporal de la concentracién de cromo en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.9 HIERRO

Los resultados obtenidos en la presente campafia, muestran la presencia del metal hierro
en agua de mar solamente en dos de las estaciones monitoreadas; en concreto en las
estaciones E1 y E5, exclusivamente en el estrato de fondo (Figura 6.16). Sin embargo las
concentraciones de este metal en ambas estaciones fueron significativamente diferentes,
con valores sobre los 120 pg/L en la estacion E1 mientras que en la estacion E5 se registro
un valor de 10 pg/L.

Historicamente, los niveles de concentracion de hierro han fluctuado entre 4 pg/L y 748 pg/L
(Figura 6.17). En la campaia de septiembre de 2017, se registraron los valores de
concentracion mas altos de este metal traza, con un valor de mediana de 459,5 pg/L. Sin
embargo a partir de ese muestreo y hasta la fecha (agosto 2018 a agosto 2019), las
mediciones de hierro fueron significativamente menores (Figura 6.19).
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Figura 6.16. Distribucion espacial y por estrato de profundidad de hierro en la columna de
agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.17. Fluctuacién temporal de la concentracion de hierro en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.10 MERCURIO

Ninguna de las mediciones de mercurio en la columna de agua, presenté niveles de
concentracion analiticamente cuantificables.

Asi mismo durante toda la serie histérica (2014-2019), el mercurio ha permanecido
analiticamente indetectable en la columna de agua del area de monitoreo.
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6.1.2.11 PLATA

En la presente campafia, todas las mediciones de plata efectuadas en la columna de agua
registraron niveles de concentracion bajo el limite de deteccion analitico (<0,002 mg/L).

Historicamente solo durante las campafias realizadas en julio de 2016 y septiembre de 2017
se han detectado niveles de concentracidon sobre el limite de deteccién en la zona (Figura
6.18). En estas campafas, la mediana alcanz6 valores de 33 ug/L y 40 ug/L,
respectivamente. Asi mismo, el valor maximo alcanzado fue de 43 pg/L. En las cuatro
campafas siguientes (de agosto 2018 a agosto 2019), este parametro ha permanecido
analiticamente indetectable (i.e. bajo su limite de deteccidn).

Segun Who (2002), la concentracién natural de plata en las aguas no supera los 0,01 pg/L.
Sin embargo, los niveles de plata registrados en el area de estudio, considerando las Unicas
dos campafias en que se detectaron (julio 2016 y septiembre 2017), superaron el valor de
0,01 pg/L sefialado por Who (2002).
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Figura 6.18. Fluctuacién temporal de la concentraciéon de plata en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.1.2.12 PLOMO DISUELTO Y TOTAL

Para la presente campafia, ninguna de las mediciones de plomo disuelto o total presentd
niveles analiticamente detectables en la columna de agua.

Tanto en la camparia actual (agosto 2019) como en las tres anteriores (de agosto de 2018
a abril de 2019) y en septiembre de 2014, no se registraron valores de plomo disuelto a
niveles analiticamente cuantificables (Figura 6.19). En los tres monitoreos restantes (de
agosto de 2015 a septiembre de 2017), los valores de concentracién de este elemento
fluctuaron entre 240 pg/L y 660 pg/L, siendo en la campafia de julio de 2016 cuando se
registraron los mayores valores de concentraciéon (Figura 6.21).
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En cuanto a la fraccion total de plomo, durante las cuatro Ultimas campafias (de agosto
2018 a agosto 2019), no se ha detectado plomo total en la columna de agua (Figura 6.19).
En los monitoreos anteriores, el rango de valores de concentracion de plomo total varié
entre 264 pg/L y 680 ug/L, registrandose los mayores valores en la campafia de julio de
2016.
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Figura 6.19. Fluctuacién temporal de la concentraciéon de plomo disuelto (panel superior) y
plomo total (panel inferior) en la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2 SEDIMENTOS SUBMAREALES
6.2.1 GRANULOMETRIA

La composicion granulométrica de los sedimentos submareales recolectados en el area de
monitoreo (Tabla 5.4), permitié evidenciar un predominio de las fracciones mas finas de
arena (fina y muy fina) en la mayoria de las estaciones, lo que contrasta con con la estacion
control E1 que presenté un predominio de grava (Tabla 5.4).
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En la mayoria de las estaciones monitoreadas, se logré apreciar cierta similitud entre la
fraccion dominante y la fraccion promedio. A pesar de ello, se registraron curvas poco
clasificadas y con asimetrias variables, lo que indica cierta dispersion de los datos,
sugiriendo un ambiente dindmico propio de una zona costera.

De los pardmetros granulométricos, se seleccioné el promedio gréfico (tamafio medio de
los granos) para representar el comportamiento temporal de la granulometria en el area de
monitoreo. De esta forma y segun se aprecia en la Figura 6.202, en las primeras tres
campanfas los sedimentos se caracterizaron por la presencia de arenas finas; en cambio,
en la campafia siguiente (septiembre 2017), el tamafio medio registr6 un aumento
predominando arenas gruesas. En la reciente campafa (agosto 2019), el promedio gréfico
reveld valores similares a lo observado en las campafias anteriores.

Estas fluctuaciones temporales del tamafio medio del grano, probablemente reflejan el
efecto de los procesos hidrodinamicos sobre los fondos sedimentarios, movilizando la capa
sedimentaria mas superficial mediante procesos de transporte en la zona costera.
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Figura 6.20. Fluctuacién temporal del promedio gréfico en sedimentos submareales. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

ABR19  AGO19

6.2.2 ANALISIS DE LABORATORIO
6.2.2.1 ANTIMONIO

En la presente campafia no se detecté antimonio en los sedimentos submareales. Todas
las estaciones registraron valores por debajo del limite de deteccion analitica (<1,25 mg/kg).

Desde el punto de vista historico, sélo en las campafias de julio de 2016 y septiembre de
2017, se detectd antimonio en los sedimentos del area de estudio (Figura 6.21). En este
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sentido, en las cuatro ultimas campafas (de agosto 2018 a agosto 2019), las mediciones
han estado por debajo del limite de deteccién.
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Figura 6.21. Fluctuacion temporal de la concentracion de antimonio en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2.2.2 ARSENICO

La concentracién de arsénico registrd una variacion espacial comprendida entre 2,12 mg/kg
y 7,36 mg/kg en los sedimentos submareales (Figura 6.22). Dentro de este rango, el valor
mas alto de arsénico se registré en la estacién E3; seguido por los valores de la estacion
E4 y E5; con concentraciones de arsénico sobre los 6 mg/kg.
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Figura 6.22. Distribucién espacial del arsénico en sedimentos submareales. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

Histéricamente (jError! No se encuentra el origen de la referencia.), en todas las
campafas se ha detectado arsénico en los sedimentos del submareal. Los valores de
arsénico en la zona de estudio han llegado a superar los 7 mg/kg (agosto de 2019). Los
resultados para la presente campafa (agosto 2019) estuvieron dentro del rango histdrico,
con un valor de mediana de 6,20 mg/kg.

10

ARSEMNICO (mafko)
I o
s
s 0
= 1
_ |
——
L= |

T in

=

G _ " |

=

SEP1T  AGO18  DIC1S  ABR19 AGO18

CAMPARA

SER14  AGD13 JULIG

Fuente: Ecotecnos
Figura 6.23. Fluctuacion temporal de la concentracion de arsénico en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2.2.3 CADMIO

En la presente campafia, se detectd la presencia de cadmio a niveles analiticamente
cuantificables en los sedimentos submareales de las estaciones E3, E4 y E5 (Figura 6.26).
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A diferencia de las tres Ultimas campafias de monitoreo (agosto 2018 a abril 2019) en las
gue no se registraron valores sobre el limite de deteccion de este elemento, la presente
campanfa (agosto 2019) presento valores similares a los registrados en septiembre de 2017
(Figura 6.25). Segun los registros historicos, el rango de variacion de este metal traza ha
estado comprendido entre 0,8 mg/kg y 4,2 mg/kg, registrandose los mayores niveles de

concentracion en julio de 2016.
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Figura 6.24. Distribucion espacial del arsénico en sedimentos submareales. PVA Puerto

Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.25. Fluctuacion temporal de la concentracion de cadmio en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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6.2.2.4 ZINC

La presencia de zinc en los sedimentos del submareal fue detectada en toda el area de
monitoreo (Figura 6.26). El rango de concentracion de zinc estuvo comprendido entre 9 y
40 mg/kg (incluidas ambas estaciones control, E1 y E5); siendo la estacion E3, la que
registré el valor mas elevado con 40 mg/kg.
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Figura 6.26. Distribucion espacial del zinc en sedimentos submareales. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

A través de una comparacion histérica, y sin considerar el valor puntual mas alto que fue
encontrado en la estacion E3 en diciembre de 2018, en la presente campafia de agosto
2019 se registraron niveles de zinc similares a los observados en los Gltimos monitoreos
(Figura 6.27) y en el estudio de linea base.
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Figura 6.27. Fluctuacion temporal de la concentracion de zinc en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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6.2.2.5 COBRE

En general todas las estaciones de monitoreo presentaron cobre en los sedimentos
submareales (jError! No se encuentra el origen de la referencia.). Los valores
registrados fueron comparativamente mayores en las estaciones E3 y E4, con valores de
18,47 mg/kg y 15,70 mg/kg, respectivamente. El valor mas bajo se registrd en los
sedimentos de la estacion E1 con 5,08 mg/kg de cobre (jError! No se encuentra el origen

de lareferencia.).

Al considerar la serie histérica de monitoreos, se observa como el cobre ha registrado
fluctuaciones en el tiempo con valores comprendidos entre 2,4 mg/kg y 28 mg/kg (Figura
6.29); siendo estos valores los correspondientes al maximo y minimo registrados en la
primera campafa (septiembre de 2014). La presente campafia (agosto 2019) registro
valores comprendidos dentro del rango previamente descrito.

Figura 6.28. Distribucion espacial del cobre en sedimentos submareales. PVA Puerto
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Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.29. Fluctuacién temporal de la concentracién de cobre en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2.2.6 CROMO
La concentracién de cromo en los sedimentos del area de monitoreo varié entre 4,09 mg/kg

y 12,27 mg/kg (Figura 6.30), evidenciando una cierta variacion en la concentracién de
cromo detectada en el sedimento.
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Figura 6.30. Distribucién espacial del cromo en sedimentos submareales. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

Segun el registro historico (Figura 6.31), los niveles de cromo en los sedimentos han venido
mostrando una cierta tendencia a la baja, desde la primera campafa de monitoreo
efectuada en septiembre de 2014 hasta septiembre de 2017. Entre agosto de 2018 y abril
de 2019 se observo un ligero incremento con respecto a los registros previos. Sin embargo,
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en la actual campanfa (agosto 2019) se han detectado los valores mas bajos hasta la fecha.
Considerando la totalidad de los registros histéricos disponibles, los valores de cromo han
fluctuado entre 4,09 mg/kg y 20 mg/kg, siendo las concentraciones mas altas las registradas
en el primer monitoreo de 2014 (Figura 6.31).
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Figura 6.31. Fluctuacién temporal de la concentracién de cromo en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2.2.7 HIERRO

Los mayores niveles de concentracion de hierro en los sedimentos se registraron en la
estacion E2, con un valor de 1.792 mg/kg; mientras que, la menor concentracion de este
metal se detecto en los sedimentos de la estacién E1 (1.408 mg/kg) (Figura 6.32).
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Figura 6.32. Distribucién espacial del hierro en sedimentos submareales. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.
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Las fluctuaciones histéricas que ha presentado el hierro en los sedimentos han mostrado
valores de mediana comprendidos entre 1.642 mg/kg en agosto de 2019y 7.175 mg/kg en
agosto de 2018 (Figura 6.33). En la presente campafia se registraron los valores mas bajos
y la menor variacion entre estaciones a lo largo del periodo histérico (2014/2019).
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Figura 6.33. Fluctuacion temporal de la concentracion de hierro en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2.2.8 MERCURIO

Las mediciones de mercurio en la presente campafia (agosto 2019), revelaron la presencia
de este metaloide en los sedimentos del submareal del area de monitoreo, con valores
bajos, pero sobre el limite de deteccion (<0,006 mg/kg) (Figura 6.36).

Hasta la fecha solamente se habia detectado la presencia de mercurio en el area de estudio
durante las campafas de agosto de 2015 y julio de 2016, con valores bajo 0,03 mg/kg en
ambas campafias (Figura 6.35). En las cuatro campafas anteriores a la actual, todas las
concentraciones se presentaron por debajo del limite de deteccion analitica
correspondiente.
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Figura 6.34. Distribucién espacial del hierro en sedimentos submareales. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.35. Fluctuacion temporal de la concentracion de mercurio en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2.2.9 PLATA

Los resultados obtenidos en la presente campafia de monitoreo no evidenciaron la
presencia de plata en las muestras de sedimentos, con valores por debajo del limite de
deteccion analitica correspondiente (< 1,25 mg/kg) en todas las estaciones.

Historicamente, solo en la campafa de septiembre de 2014 y agosto de 2015 se registraron
valores medibles de plata en los sedimentos submareales (Figura 6.36) indicando un
contenido muy bajo de este elemento en la matriz sedimentaria.
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Figura 6.36. Fluctuacién temporal de la concentraciéon de plata en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.2.2.10 PLOMO

En la presente campafia de monitoreo (agosto 2019), se pudo verificar la presencia de
plomo en los sedimentos submareales. Las concentraciones detectadas variaron entre el
limite de deteccion analitica correspondiente (<4,3 mg/kg) y 17 mg/kg (Figura 6.39); siendo
este ultimo valor el mayor nivel de este metal registrado en la estacion E3.
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Figura 6.37. Distribucién espacial del plomo en sedimentos submareales. PVA Puerto
Mejillones. Agosto 2019.

A partir del andlisis historico, se evidencia como el plomo se ha encontrado en niveles
relativamente estables a través del desarrollo del PVA (Figura 6.38), encontrandose que
solo en la campafa de diciembre de 2018 no se detectaron valores medibles de este
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elemento. Durante la campafia actual los valores de plomo fueron similares, aunque
inferiores a los observados en las campafias anteriores, incluido el estudio de linea base.
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Figura 6.38. Fluctuacién temporal de la concentracién de plomo en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3 METALES TRAZA EN ESPECIES BIOINDICADORAS

6.3.1 TEJIDOS DE Emerita analoga
6.3.1.1 ANTIMONIO

Los resultados obtenidos en el presente monitoreo (agosto 2019), evidencian que los
ejemplares que pudieron ser recolectados de la especie E. analoga, no registraron niveles
analiticamente detectables de antimonio en sus tejidos.

En este sentido y considerando los registros histéricos de todas las campafias que han sido
realizadas, se muestra como este elemento no posee una presencia regular en los tejidos
de la especie analizada, donde no es comun detectarlo (Figura 6.39). La Unica excepcion a
ello, lo constituyeron las muestras obtenidas durante el monitoreo efectuado en agosto
2015, cuando se detectaron concentraciones de antimonio con valores comprendidos entre
0,03 a 0,15 mg/kg.
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Figura 6.39. Fluctuacion temporal de la concentracion de antimonio en tejidos de ejemplares

6.3.1.2 AR

de Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

SENICO

La presencia de arsénico en los tejidos de E. analoga, fue detectada en las tres estaciones
de monitoreo en las que se pudo obtener ejemplares del crustaceo (Figura 6.40). Los
niveles tisulares de arsénico estuvieron comprendidos entre 0,46 y 2,11 mg/kg (peso seco)
presentandose el mayor valor en la estacion E4.

230

ARSENICO (mgfke)
fom] ih fom]
= = =

=

in

=
.

E1

=hd =i
EZ E3
ESTACION

E4

Es3

Figura 6.40.
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Distribucidn espacial del arsénico en tejidos de ejemplares de Emerita analoga.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




eco

)

MONITOREOQ N°25 EDICION / REVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 2/1
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos SA.

50

Si bien, la presencia de arsénico ha sido registrada previamente en ejemplares de E.
analoga, los mayores valores de este metal fueron registrados en el monitoreo de agosto
de 2015 con un maximo de 5,7 mg/kg (Figura 6.41). Los niveles tisulares de arsénico
detectados en la presente campafa (agosto 2019), estdn dentro del rango de variaciéon
histérico y son similares a los registrados en septiembre de 2014 y abril de 2019.
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Fluctuacién temporal de la concentracion de arsénico en tejidos de ejemplares
de Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.1.3 CADMIO

Se detecté cadmio en los ejemplares de E. analoga, en las tres estaciones donde se
pudieron obtener ejemplares, correspondientes a las estaciones E1, E4 y E5 (Figura 6.42).
Los niveles de concentracion de este elemento, oscilaron entre 4,7 y 11,6 mg/kg,
registrandose el valor mas alto en los individuos procedentes de la estacién E5.
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Figura 6.42. Distribucién espacial del cadmio en tejidos de ejemplares de Emerita analoga.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

En la presente campafa (agosto 2019) se registraron valores similares a lo encontrado
durante la campafia anterior, y dentro del registro histérico (Figura 6.43). Las
concentraciones historicas mas altas de cadmio tisular fueron observados en la campafa
de julio de 2016 (Figura 6.43).
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Figura 6.43. Fluctuacién temporal de la concentracion de cadmio en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.1.4 ZINC

En las 3 estaciones en donde se logré obtener ejemplares del crustaceo Emerita analoga,
se registrd la presencia de zinc en los tejidos de los ejemplares capturados (Figura 6.44).
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Los niveles de este elemento oscilaron entre 47,9 mg/kg y 60,10 mg/kg, con el valor maximo
registrado en los ejemplares recolectados en la estacion E4.
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Figura 6.44. Distribucién espacial del zinc en tejidos de ejemplares de Emerita analoga. PVA
Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Al comparar los resultados obtenidos en la presente campafia de monitoreo (N°25) con las
anteriores (Figura 6.45), se observO como los valores registrados en este monitoreo
coinciden con los del periodo septiembre 2014-septiembre 2017; siendo considerablemente
superiores a los valores registrados en la campafia realizada en abril de 2019 (Figura 6.45).
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Figura 6.45. Fluctuacién temporal de la concentracidon de zinc en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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6.3.1.5 COBRE

Los resultados obtenidos en la presente campafia de monitoreo mostraron niveles de
concentraciéon de cobre en E. analoga que variaron entre 64,8 mg/kg y 79,5 mg/kg, con el
maximo registrado en los ejemplares recolectados en la estacién control E5 (Figura 6.46).
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Figura 6.46. Distribucién espacial del cobre en tejidos de ejemplares de Emerita analoga.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Estos resultados presentan un incremento acusado en comparacion a los valores de cobre
observados en las tres campafias anteriores (de agosto 2018 a abril 2019) (Figura 6.47);
pero siendo a su vez similares a las concentraciones de cobre tisular registradas en los
monitoreos efectuados en el periodo comprendido entre septiembre de 2014 y septiembre
de 2017, cuyas medianas fluctuaron entre 61 y 82 mg/kg (Figura 6.47).
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Figura 6.47. Fluctuacién temporal de la concentracidon de cobre en tejidos de ejemplares de

6.3.1.6 CROMO

Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Los niveles de cromo registrados en los tejidos de E. analoga, estuvieron por debajo del
limite de deteccion analitica (<0,125 mg/kg) en las tres estaciones en donde se obtuvieron

ejemplares de esta especie en el area de monitoreo.

De acuerdo a los registros historicos (Figura 6.48), las concentraciones de cromo tisular en
E. analoga han mostrado un significativo descenso desde los primeros monitoreos hasta la
fecha (Figura 6.50); a excepcion de los valores registrados durante el monitoreo efectuado
en septiembre de 2017, cuando se detectaron niveles de hasta 10,6 mg/kg.

En términos comparativos, los valores de cromo tisular en E. analoga determinados en el
presente monitoreo N°25 (agosto 2019), corresponden a los registros mas bajos
observados a lo largo de todo el programa de vigilancia ambiental (Figura 6.48).
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Figura 6.48. Fluctuacién temporal de la concentracién de cromo en tejidos de ejemplares de

6.3.1.7 HIERRO

Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

De la misma forma a como fue observado para otros metales analizados en la presente
campafia de monitoreo, el hierro presentd valores sobre el limite de deteccién analitica en
las tres estaciones de monitoreo en las que se obtuvieron ejemplares de E. analoga (E1,
E4 y EB), con concentraciones que variaron entre 197 mg/kg (E5) y 451 mg/kg (E4) (Figura

6.51).

Dentro del marco histérico, cabe destacar como los valores registrados en el presente
monitoreo son similares a los detectados en los primero monitoreos realizados en el area
de estudio entre septiembre de 2014 y septiembre de 2017 (Figura 6.50); con niveles
comparativamente mayores a los registrados en las tres Ultimas campafias de monitoreo
(agosto 2018 a abril 2019), cuando las mediciones tisulares del metal fueron notablemente
menores (Figura 6.52).
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Figura 6.49. Distribucién espacial del hierro en tejidos de ejemplares de Emerita analoga.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.50. Fluctuaciéon temporal de la concentracion de hierro en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.1.8 MERCURIO

Coincidente con lo que se ha venido observando en los tres ultimos monitoreos (Figura
6.51), en la presente campafa no se registraron niveles analiticamente detectables de
mercurio en los tejidos de E. analoga.

Los niveles de mercurio en la especie bio-indicadora, han mostrado una disminucion
sostenida desde la campanfa de septiembre de 2014 a la fecha (Figura 6.51). EI méximo de
mercurio tisular fue detectado en agosto de 2015 (Figura 6.51).
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Figura 6.51. Fluctuacién temporal de la concentracion de mercurio en tejidos de ejemplares
de Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Durante el presente monitoreo (agosto 2019), no se detect6 la presencia de plata en los
tejido de E. analoga, lo cual coincide con lo observado mayoritariamente a lo largo del
periodo histérico del PVA (Figura 6.52); a la excepcién de la campafia de agosto de 2018,
cuando se registraron valores de este elemento en la especie bio-indicadora, de alrededor

de 0,7 mg/kg.
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Figura 6.52. Fluctuacion temporal de la concentracion de plata en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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6.3.1.10 PLOMO

Durante la campafia actual, no se registraron valores sobre el limite de deteccion analitico
de plomo en tejidos de E. analoga en ninguna de las estaciones en las que se obtuvieron
ejemplares de dicha especie.

Historicamente se ha visto como tras la deteccion de niveles de concentracion
comparativamente altos de plomo en la campafia de septiembre de 2014, las mediciones
de este elemento han tendido a disminuir progresivamente a medida que se han efectuados
los siguientes monitoreos (Figura 6.53).
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Figura 6.53. Fluctuacién temporal de la concentracién de plomo en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2 TEJIDOS DE Choromytilus chorus

6.3.2.1 ANTIMONIO

De la misma forma que se ha venido observando desde el monitoreo de agosto de 2018
(Figura 6.54), en la presente campafa (agosto 2019) no se encontraron valores detectables
de antimonio en ejemplares de Ch. chorus.

De acuerdo al registro historico, la presencia de antimonio en los tejidos de Ch. chorus solo
ha sido registrado en las campafias de agosto de 2015, julio de 2016 y agosto de 2018
(Figura 6.54). Los valores comparativamente mayores fueron registrados en agosto de 2015
(0,045 mg/kg); cuando se detectaron tres mediciones sobre el limite de deteccion.
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Figura 6.54. Fluctuacién temporal de la concentracién de antimonio en tejidos de ejemplares
de Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.2 ARSENICO

La presencia de arsénico en los tejidos de Ch. chorus, fue detectada en las tres estaciones
de muestreo, en las que se pudo obtener ejemplares de esta especie (E3, E4 y E5) (Figura
6.55). Los valores de arsénico tisular detectados, variaron entre 0,38 y 0,95 mg/kg, con la
mayor concentracion registrada en los ejemplares procedentes de la estacion control E5.

Considerando los registros historicos de los distintos monitoreos efectuados (Figura 6.56)
hasta la fecha, se puede describir una cierta homogeneidad en los valores de arsénico
detectados en la zona de estudio, con excepcion de la campafia de agosto de 2015 cuando
se registraron valores maximos de hasta 47 mg/kg. Estos valores difieren claramente de las
concentraciones de arsénico registradas en las siguientes campafas, cuando el arsénico
tisular no lleg6 a superar los 3 mg/kg (Figura 6.56).
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Figura 6.55. Distribucién espacial del arsénico en tejidos de ejemplares de Choromytilus
chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.56. Fluctuacién temporal de la concentracion de arsénico en tejidos de ejemplares
de Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.3 CADMIO

Los resultados obtenidos en la presente campafia de monitoreo (agosto 2019), mostraron
la presencia de cadmio tisular en la tres estaciones en donde se pudieron recolectar
ejemplares de Ch. chorus (E3, E4 y E5) (Figura 6.57). Los niveles de concentracion de este
metaloide en los tejidos, varié entre 5,3 y 13,1 mg/kg, detectdndose los mayores valores en
la estacion E4.
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Desde el punto de vista histérico, los niveles de cadmio tisular han mostrado una cierta
fluctuacion (Figura 6.58). El rango de variacion de este elemento en los tejidos de Ch.
chorus, en los primeros cuatro monitoreos, fluctué entre 1,9 mg/kg y 31 mg/kg; mientras
que en las campafias comprendidas entre agosto de 2018 y abril de 2019, los niveles de
este metal traza disminuyeron considerablemente presentando valores que no superaron
los 3 mg/kg. Sin embargo en la campafa actual (agosto 2019) los valores registrados fueron
similares a los detectados en los primeros monitores (Figura 6.60).
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Figura 6.57. Distribucién espacial del cadmio en tejidos de ejemplares de Choromytilus
chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.58. Fluctuacién temporal de la concentracion de cadmio en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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6.3.2.4 ZINC

De la misma forma que lo descrito en el cadmio, se detect6 la presencia de zinc tisular en
ejemplares de Ch. chorus en las tres estaciones en donde se logré recolectar el sefialado
bivalvo, con concentraciones comprendidas entre 54,8 y 67,3 mg/kg (Figura 6.59), siendo
comparativamente valores superiores a los registrados en el tltimo monitoreo realizado en
abril de 2019 (Figura 6.60).
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Figura 6.59. Distribucién espacial del zinc en tejidos de ejemplares de Choromytilus chorus.
PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Concordante con lo expuesto anteriormente, este elemento ha evidencia un incremento
respecto a los valores registrados en las tres camparfas anteriores (agosto 2018 a abril
2019) (Figura 6.60) aunque similares a lo hallado entre septiembre de 2014 y septiembre

de 2017.
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Figura 6.60. Fluctuacién temporal de la concentracidn de zinc en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.5 COBRE

Este metal pudo ser detectado en los tejidos de Ch. chorus de las tres estaciones de
monitoreo en donde se logré obtener ejemplares de esta especie (Figura 6.61). En ellas,
las concentraciones de cobre tisular variaron entre 25,8 mg/kg, en la estaciéon E4, y 39
mg/kg, en la estacion E3.

Desde un punto de vista comparativo, la tendencia que han mostrado los resultados de las
tres Ultimas camparias (agosto 2018 a abril 2019), evidencian una significativa disminucion
de los niveles de este metal en los tejidos de ejemplares de Ch. chorus. Sin embargo, los
valores registrados en el presente monitoreo fueron ligeramente superiores siendo similares
a los registrados en campafias previas como las de septiembre de 2017 y 2014 (Figura
6.62).
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Figura 6.61. Distribucién espacial del cobre en tejidos de ejemplares de Choromytilus
chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.62. Fluctuacion temporal de la concentracion de cobre en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.6 CROMO

Los resultados de cromo en tejidos de Ch. chorus, analizados en la presente campafia
(agosto 2019), no mostraron concentraciones analiticamente detectables en las tres
estaciones de monitoreo en donde se pudo obtener ejemplares del indicado bivalvo.

De acuerdo con la Figura 6.63, los niveles de concentracion de cromo tisular han mostrado
una disminucién sostenida desde la campafia de septiembre de 2014. Los mayores niveles
de cromo estuvieron asociados con la primera campafia (septiembre 2014), con valores que
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variaron entre 4,4 a 6,4 mg/kg; mientras que los valores mas bajos hasta la fecha
corresponden a la presente campafia de monitoreo (agosto 2019) cuando las
concentraciones de este metal en los tejidos de la especie bio-indicadora no han llegado a
superar el limite de deteccion analitico.
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Figura 6.63. Fluctuacién temporal de la concentracién de cromo en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.7 HIERRO

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente monitoreo, el metal hierro fue
detectado en los tejidos de Ch. chorus, en las tres estaciones de monitoreo donde se pudo
obtener ejemplares de esta especie (Figura 6.64). Los valores del referido elemento,
variaron entre 132 y 161 mg/kg, siendo valores considerablemente superiores (hasta 10
veces) a lo observado en el monitoreo efectuado anteriormente en abril de 2019.

Desde el punto de vista histdrico, la deteccién de hierro en los tejidos de Ch. chorus mostré
una importante disminucién durante el periodo comprendido entre agosto de 2018 y abril
de 2019 (Figura 6.65). Sin embargo el valor promedio de 158 mg/kg de hierro registrado en
el presente monitoreo (agosto 2019) es similar a los detectados en las primeras camparias
efectuadas en la zona (septiembre de 2014 a septiembre de 2017), cuando los niveles
promedio de concentracion de hierro variaron entre 93 mg/kg y 309 mg/kg (Figura 6.67).
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Figura 6.64. Distribucién espacial del hierro en tejidos de ejemplares de Choromytilus
chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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Figura 6.65. Fluctuacion temporal de la concentracion de hierro en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.8 MERCURIO

Los valores de mercurio correspondientes a los andlisis efectuados en los tejidos de Ch.
chorus de la presente campafa de monitoreo (agosto 2019), indican la ausencia de niveles
analiticamente detectables de este elemento en la especie bio-indicadora.

Este mismo resultado se ha observado en las tres campafas anteriores (Figura 6.66),
siendo solamente en las primeras campafias de monitoreo (septiembre de 2014 a
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septiembre de 2017), cuando se registraron valores sobre el limite de deteccién
comprendidos entre 0,07 mg/kg y 0,27 mg/kg (Figura 6.66).
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Figura 6.66. Fluctuaciéon temporal de la concentracion de mercurio en tejidos de ejemplares
de Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.9 PLATA

No se registraron niveles detectables de este elemento en los ejemplares de Ch. chorus
recolectados en el presente monitoreo (agosto 2019), lo que coincide con la tendencia
general que han presentado los distintos monitoreos que se han efectuado histéricamente
(Figura 6.67). La excepcién a esta tendencia, se present6 durante la campafia de agosto
de 2018, cuando se registraron concentraciones de entre 0,410 a 0,420 mg/kg de plata
tisular (Figura 6.67).
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Figura 6.67. Fluctuacién temporal de la concentraciéon de plata en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

6.3.2.10 PLOMO

El metal plomo tampoco fue detectado en las tres estaciones de monitoreo, en donde se
logré obtener ejemplares de Ch. chorus (E3, E4 y E5).

Si bien es cierto que histéricamente se ha detectado plomo en la especie bio-indicadora,
los niveles de este metal han fluctuado dentro de un estrecho rango (~ 0,01-2,8 mg/kg),
siendo solamente en la campafa de agosto de 2015 cuando se detecto la presencia de
este metal traza en los ejemplares recolectados en todas las estaciones (Figura 6.68).
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Figura 6.68. Fluctuacién temporal de la concentracién de plomo en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.
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7 CONCLUSIONES

En virtud de los resultados obtenidos para cada una de las componentes ambientales que

fueron

analizados en la presente campafia de monitoreo N°25 (agosto 2019), se logra

concluir lo siguiente:

Colum

na de agua

La temperatura del agua presentdé valores dentro del rango histérico. La
transparencia fue baja, y similar a la observada en monitoreos previos del presente
PVA (agosto de 2018).

Las concentraciones de sélidos suspendidos totales, fueron variables y bajas con
valores similares a los registros previos.

Los sdlidos disueltos totales mostraron registros normales para aguas costeras y
dentro de la variabilidad histérica.

Los elementos metdlicos antimonio, cadmio, cromo, mercurio, plata y plomo
(disuelto y total) presentaron valores por debajo de sus respectivos limites de
deteccion analitica, coincidiendo con lo registrado en las tres Gltimas campafas,
desde agosto de 2018.

Los elementos metalicos arsénico, cobre, hierro y zinc (disuelto y total) presentaron
valores detectables y dentro de lo esperado, de acuerdo a su variabilidad historica.
En el caso del zinc, la fraccion disuelta de este elemento represento
aproximadamente un 80% del total de zinc en la columna de agua.

En general, se han evidenciado significativas disminuciones en la concentracion de
los elementos metélicos, desde la ejecucién de la campafia de septiembre de 2017
hasta la presente fecha.

Sedimentos submareales

La composicion granulométrica de los sedimentos estuvo dominada por las
fracciones mas finas del tipo arena (arena fina y muy fina), coincidiendo con lo
observado en las Ultimas campafas.

Los elementos metélicos antimonio y plata se encontraron por debajo de sus
respectivos limites de deteccién analitica, demostrando la ausencia de estos
elementos en los sedimentos del area monitoreada.

Los elementos metalicos arsénico, zinc, cadmio, cobre, cromo, mercurio, hierro y
plomo fueron encontrados en todas las estaciones monitoreadas en la presente
campafia, en concentraciones acordes a la variabilidad histérica que han presentado
estos componentes a los largo de la ejecucion del PVA.

Li
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e En general los valores més altos de estos metales fueron detectados en la estacion
E3, a excepcién del cromo y el hierro, cuyas mayores concentraciones fueron
registradas en las estaciones E5 y E2, respectivamente.

e En el caso del hierro las concentraciones registradas fueron las mas bajas hasta la
fecha.

Metales traza en especies bio-indicadoras

e Solo fue posible encontrar ejemplares de E. analoga y de Ch. chorus en ciertas
estaciones, en concreto en las estaciones E1, E4 y E5 en el caso de E. analoga y
en las estaciones E3, E4 y E5 para Ch. chorus.

¢ De los metales analizados en los tejidos de ambas especies bio-indicadoras tanto el
antimonio, como el cromo, el mercurio, la plata y el plomo presentaron valores por
debajo de sus respectivos limites de deteccién analitica.

¢ Los elementos metalicos arsénico, cadmio, zinc, cobre y hierro fueron detectados
en los tejidos de ambas especies. Las concentraciones mas altas de estos
elementos determinados en los tejidos de E. analoga se presentaron en las
estaciones E4 y E5. En el caso de Ch. chorus hubo mayor variacion espacial con
valores altos de estos elementos en las tres estaciones.

En términos generales, los elementos metalicos que fueron detectados en ambas
especies bio-indicadoras, presentaron valores superiores a lo registrado en las tres
campafias anteriores (de agosto 2018 a abril 2019), recuperando valores similares
a los descritos durante el periodo septiembre 2014 a septiembre 2017.
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9 ANEXOS

9.1 AUTORIZACION SHOA

ARMADA DE CHILE
\]'_“,;,':_I;":“;" oydylie iILE SHOA ORDINARIO N° 13270/24//5 F /Vrs.

AUTORIZA A LA EMFRESA ECOTECNOS
S.A., PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION TECNOLOGICA MARINA
EN LA REGION DE ANTOFAGASTA,

VALPARAISO. 1 1 JBR 2919

VISTO: lo solicitado por la Empresa ECOTECNOS S.A., mediante Solicitud
N° B380, de fecha 29 de marzo de 2019; lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 192, de
fecha & de marzo de 1868, modificado por Decreto Supremo N° 784, de fecha 14 de
agosto de 1985; las atribuciones gque me confiere el Decreto Supremo N° 711, de fecha
22 de agosto de 1975, "Reglamento de Control de las Investigaciones Cientificas v
Tecnologicas Marinas efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccion Nacional" v lo
sefialado en la Resolucion SHOA Ordinario N* 6010/1/2 Vrs., de fecha 2 de enero de
2019,

RESUELVO:

1.- AUTORIZASE a la Empresa ECOTECNOS S.A | para que per mandato de
la Empresa PUERTO DE MEJILLONES S.A., realice actividades de investigacidn
tecnoldgica marina en el sector de la Bahla Mejillones del Sur (Regitn de
Antofagasta — Carta Nautica SHOA N° 1331}, dentro del marco del Programa de
Vigilancia Ambiental {PVA), consistentes en mediciones de la columna de agua de
parametros fisico-guimicos y toma de muestras de sedimentos para analisis quimico y
organismos bentdnicos, las cuales se realizaran a contar de esta fecha y hasta el 20 de
abril de 2020.

2.- DECLARASE:

a.- De acuerdo a la informacion proparcicnada por la empresa citada en VISTO, este
trabajo no requiere de inspeccidn en terreno, ni revision de los antecedentes
finales del estudio por parte del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada (SHOA), en razdn al caracter exploratorio de ellos. Por ende, este estudio
se considerara sin valor oceanografico,

b.- Considerar gue previo al inicio de los trabajos e independiente al tramite de zarpe
de la embarcacién, la Jefa de Grupo responsable de los trabajos en terreno y
representante de la Empresa ECOTECNOS S.A., Sra. Daniza Molina Shiller,
deberad concurrir a la Capitania de Puerto de Mejillones, para coordinar las
actividades de investigacion a ejecutar, requerir informacién respecto de las
medidas de seguridad que se deben adoptar durante las operaciones de
navegacion y buceo, sin perjuicio de la obligacion del Jefe de Terrena de solicitar
ante dicha Capitania y/o a ofros organismos compelentes del Estado, otras
autorizaciones reglamentarias, segin corresponda. Asimismo, se debera informar
la posicion geografica en que se instalaran las instrumentos oceanograficos y
posteriormente su retire, como también cualquier variacion a lo autorizado.
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¢.- Laentidad gjecutora deberd comunicar por escrito al SHOA, si la investigacion
tecnolégica marina autorizada en la presente Resolucicn no se lleva a cabo, a fin
de informar a la Autoridad Maritima oportunamente.

d- Conforme alo dispuesto en el Articulo 17° del Decrete Supreme N” 711, citado en
VISTO, al términe del estudio el Representante Legal de la Empresa
ECOTECNOS S.A., 5r. Humberto Diaz Oviedo, debera remitir al SHOA, una copia
de los datos (en medio digital) y un informe escrito de los resultados obtenidos, en
consideracién a que esta informacién es de especial interés para el Servicio. Lo
anterior, deberd ser efectuado en un plazo no superior a 6 meses.

e.- ElCapitan de Puerto de Mejillones, tendrd |a facultad de no autorizar la extraccion
de muestras de sedimentos y organismos bentdnicos, sl el area de estudio
estuviere sometida a un régimen de concesién maritima de acuicultura u otra
destinacion ya otorgada, bajo la responsabilidad de un concesionario diferente al
mandante sefialado en el numeral 1 de la presente Resolucion,

f- Lo expuesto y dispuesto en los considerandos anteriores, no podra bajo ningdn

pretexto perjudicar o amenazar los derechos de terceros, validamente constituidos
en el area de estudio.

3.- ANGOTESE y comuniquese a quienes corresponda, para su conocimiento y
curnplimienta,

DENM DEL SR. DIRECTOR

CAPITAN DE NAVIO
SUBDIREGTOR
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9.2 CERTIFICADOS DE LABORATORIOS

n IACIONAL
%EQ'EESILQN INFORME DE LABORATORIO | 3 SZM ™ mest

Acreditacion LE 1283, LE 1284

&)

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD NCh-ISO 17025

‘ INFORME DE RESULTADOS N®1800

Codigo de servici 1800-2019-FTO. MEJILLONES
Tipo de muesir: Sedimento marino
Fecha de emision: | 01-10-2019 ]

ANTECEDENTES GENERALES I

Laboraterio: Ecogestion Ambiental Ltda. Nombre Cliente: Puerto Mgjillones S.A.
Direccién: Calle Progreso Fasaje 1, N°1560 Direccion Cliente: Avenida Costanera Norte 2800
Comuna/Ciudad: Chiguayante, Concepeién Comuna/Cindad: Mejillones

Region: Biobio ion: Antofagasta

Coordinadora de Laboratorio: Constanza Gonzdlez Francisco Mayol Brierley

Fono/ anexos: 412492200/203 0019/2005

Correo: laboratorio@e¢cogestionambiental. ¢l PVA Puerto Mejillones

[ 1. INFORMACION DE MUESTREO ]

Temperatura

02-09-2019 Hora de término: NR NR
ambiente dia (°C):
Fecha muesireo
Parametros N° de muestras Aplica — —
Temperatura NR SEDIMENTO NR NR
Potencial hidrogeno NR SEDIMENTO NR NR
Potencial dxido-reduccidn NR SEDIMENTO NR NR
[ 2. INFORMACION DE LABORATORIO ]
Fecha ingreso: 06-09-2019 Hora de ingrese: 12:45 T""P"':"C';‘ lopeees 14,0
o O de muestras Temperatura ambiente ___ Fecha ensayo
inicio ensave (°Cy inicio término
Humedad NA NA NA NA
Temperatura, potencial hidrogeno y éxido-reduccién NA NA NA NA
Materia organica NA NA NA NA
Granulometria 15 197 26-09-2019 30-09-2019
Macrofauna oni NA NA NA NA
ETFA cédigo: 031-01. Metodologia de ensayo y muestreo establecida en la Resolucién Exenta SUBPESCA N°3612 de 2009 - N°1508 de 2014 - N°2656 de 2014 -
N°660 de 2018.
OBSERVACION:
NR: no registrado; NA: no aplica. Muestreo realizado por cliente.
IMPORTANTE
La informacién contenida en este documento fire transerita tal cual como fue entregada en la cotizacion del servicio, y, por lo tanto, cualquier error en su enlrega, es de
exclusiva responsabilidad del cliente, no i idad alguna a i Ltda. El cliente tiene un plazo de 5 dias habiles para
informarnos de cualquier error, reproduccién, y/o modificacién que deba ser enmendado en los andlisis realizados por ¢l Laboratorio de Ecogestion Ambiental Ltda., los
cuales serin corregidos en forma inmediata y gratuita si procede a la resy il de nuestro i0. Cualquier i ién solicitada por el cliente con
posterioridad a esta fecha, ya sea de caricter general, i ivo o de ltados, queda ditada a un cobro adicional de una unidad de fomento mas el impuesto al
valor agregad (1 UFHIVA).

- (oustanza© -,

CARLA GUANTECURA ARRIAGADA CONSTANZA GONZALEZ RIQUELME
BIOLOGO MARINO INGENIERO AMBIENTAL
ANALISTA COORDINADORA DE LABORATORIO
ol s no debe ser parcial ni I escrita de Ecogestion Amblental Lda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201
laboratorio@ecogestionambiental.cl

‘www ¢cogestionambiental.cl
Versian 23 Pdgina 1 de 7
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n SISTEMA NACIONAL

EEOGESTIDI\I INFORME DE LABORATORIO mﬂl

AMBIENTAL LTDA.
Acreditacién LE 1283, LE 1284

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD NCh-ISO 17025 Of. 2005

RESULTADOS
1. MEDICIONES DE MUESTREO
Tabla 1. Mediciones de temperatura, potencial hidrogeno y potencial oxido-reduccion del sedimento.

Nota: No registrado.

2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Tabla 2a. Analisis granulométrico de las fracciones sedimentarias, diametro promedio del grano, grado de
seleccion, clasificacion, curtosis, asimetria y caracteristicas fisicas del sedimento (sensu Folk & Ward 1957)
de las estaciones E1-C-A, E1-C-B, E1-C-C, E2-A yE2-B.

Fracciones sedimentarias (%)

Fraccion sedimentaria Abertura del tamiz

Phi (¢) E1-C-A  E1-C-B  E1-C-C E2-A E2-B
seca (mm)

Grava -1 > 2,000 44,07 37,47 47.83 11,86 12,87
Arena muy gruesa 0 1,000 995 11,06 11.06 16,25 14.90
Arena gruesa 1 0,500 14,96 14,80 13,98 13,37 12,90
Arena media 2 0,250 13,04 14,12 11,73 16,31 15,93
Arena fina 3 0,125 15,01 17,85 13,45 34,24 35,49

Arena muy fina 4 0,063 2,85 4,46 1,87 7,48 7,51
Fango 5 < 0,063 0,11 0,24 0,07 0,48 0,40
Masa promedio total de la muestra humeda (g) 100,01 100,00 100,01 100,01 100,02
Diimetro medio del grano (¢) 0,45 0,68 0,27 1,18 1,19

Grado de seleccion (o) 1.07 1,17 1,01 1.46 1.46

Asimetria 1,11 0,74 1,45 -0,16 -0.19

Curtosis 0,60 0,51 0,69 0,58 0,57

Color in situ NR NR NR NR NR

Olor in situ NR NR NR NR NR

Textura in situ NR NR NR NR NR

Profundidad (m) NR NR NR NR NR

Incertidumbre del ensayo min.: 0,00 - max.: 4,00
Error balanza (g) +0,001

Phi (p): indica tamafio del clasto, expresado en mm, que caracteriza el tamario de granos de una muestra de rocas; NR: no registrado.

Elpresente no debe ser reproducido parcial ni sinla escrita de Ecogestion AmbientalLtda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201
laboratorio@ecogestionambiental.cl
- iental
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n SISTEMA NACIONAL

EEOGESTIDI\I INFORME DE LABORATORIO UlmT"]

AMBIENTAL LTDA. INN - CH"—E
Acreditacion LE 1283, LE 1284

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD NCh-ISO 17025 Of. 2005

Tabla 2b. Analisis granulométrico de las fracciones sedimentarias, diametro promedio del grano, grado de
seleccion, clasificacion, curtosis, asimetria y caracteristicas fisicas del sedimento (sensu Folk & Ward 1957)
de las estaciones E2-C, E3-A, E3-B, E3-C y E4-A.

Fracciones sedimentarias (%)

Fraccion sedimentaria Abertura del tamiz

Phi (¢) F2-C F3-A  E3-B  E3-C F4-A
seca (mm)
Grava -1 > 2,000 15,22 3,67 1,30 1,38 2,46
Arena muy gruesa 0 1,000 16,07 3,40 2,30 3.21 3,87
Arena gruesa 1 0,500 12,21 5,05 3,80 4.70 8,50
Arena media 2 0,250 13,41 6,38 5,02 5,24 9.47
Arena fina 3 0,125 35,56 19,45 19,48 16,32 21,39
Arena muy fina 4 0,063 7,11 59,52 65,60 66,52 52,38
Fango 5 < 0,063 0,42 2,53 2,50 2,64 1,93
Masa promedio total de la muestra himeda (g) 100,02 100,01 100,02 100,02 100,02
Diametro medio del grano (@) 1,10 2,86 3,08 3,06 2,64
Grado de seleccién () 1,49 1,23 0,94 1,01 1.30
Asimetria  -0.15 -0,57 -0,49 -0,53 -0,55
Curtosis 0,52 1,46 1,46 1,56 1,15
Color in situ NR NR NR NR NR
Olor in situ NR NR NR NR NR
Textura in situ NR NR NR NR NR
Profundidad (m) NR NR NR NR NR

Incertidumbre del ensaye min.: 0,00 - max.: 4,00
Error balanza (g) + 0,001

Phi (p): indica tamano del clasto, expresado en mm, que caracteriza el tamafio de granos de una muestra de rocas; NR: no registrado.

Elpresente no debe ser reproducido parcial ni sinla escrita de Ecogestion AmbientalLtda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201
laboratorio@ecogestionambiental.cl
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Tabla 2¢. Analisis granulométrico de las fracciones sedimentarias, diametro promedio del grano, grado de
seleccion, clasificacion, curtosis, asimetria y caracteristicas fisicas del sedimento (sensu Folk & Ward 1957)
de las estaciones E4-B, E4-C, E5-C-A, E5S-C-B y E5-C-C.

Fracciones sedimentarias (%)

Fraccion sedimentaria Phi (9) Abertura del tamiz E4-B E4-C E5C-A  E5.C-B  E5-C-C
seca (mm)
Grava -1 = 2,000 2,22 2,94 0,00 0,40 0,00
Arena muy gruesa 0 1,000 3,70 3,85 0,38 0,33 0,29
Arena gruesa 1 0,500 6,30 7,54 1,12 1,24 1,02
Arena media 2 0,250 1,76 8,61 2,36 2,69 2,42
Arena fina 3 0,125 13,52 15,28 50,26 23,73 22,37
Arena muy fina 4 0,063 64,66 60,11 45,57 70,94 73,24
Fango 5 < 0,063 1,84 1,66 0,30 0,66 0,65
Masa promedio total de la muestra humeda (g) 100,00 100,01 100,01 100,01 100,01
Diametro medio del grano () 2,84 2,71 2,94 3,18 322
Grado de seleccion (p) 1,21 1,31 0,63 0,61 0,59
Asimetria  -0,61 -0,61 0,04 -0,31 -0,30
Curtosis 1,36 1,23 0,74 0,99 1,08
Colorinsitu  NR NR NR NR NR
Olor in situ NR NR NR NR NR

Texturain situ ~ NR NR
Profundidad (m) NR NR
Incertidumbre del ensayoe min.: 0,00 - max.: 4,00
Error balanza (g) =+ 0,001

Phi (p): indica tamano del clasto, expresado en mm, que caracteriza el tamafio de granos de una muestra de rocas; NR: no registrado.

NR NR NR
NR NR NR

Analisis modificado de Folk & Ward (1957)

Grado de seleccion ((0) Asimetria Curtosis
Muy bien seleccionado =0,35 Muv Platiciti 067
Bien seleccionado 0,35 —0,50 Asimetria muy negativa -1,00 a -0,30 Plu: ,:l,m «© 0.67 ’0 0
Moderadamente bien seleccionado 0,51 —0,70 Asimelria negativa 030 a 0,10 M“ ““ﬂr':” von i1
Moderadamente seleccionado 0,71 -1,00 Simétrica 0,10 a +0,10 . estoc.ﬂ‘co lr‘i X - 1, !
Pobremente scleccionado 1,01-2,00 Asimetria positiva +0,10 a +0.30 cpiocitico AL
Muy pobremente seleccionado 2,01 — 4,00 Asimetria muy positiva +0,30 2 +1,00 Muy Leptocirtico . Ls0-300
Extremadamente Leptocirtico 3,00
E pobre =4,00
Analisis organoléptico in sifu
Escala color Escala olor Textura
Amarillo 1 No 1
Gris 2 Suave 2 Segiin Folk & Ward (1957)
Negro 3 Fuerte 3
Elpresente no debe ser reproducido parcial ni sinla escrita de Ecogestion AmbientalLtda.
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Tabla 2d. Resumen de tabla granulométrica del sedimento.

Muestra Clasificacion
E1-C-A Grava pobremente seleccionada
E1-C-B Grava pobremente seleccionada
E1-C-C Grava pobremente seleccionada
E2-A Arena fina pobremente seleccicnada
E2-B Arena fina pobremente seleccionada
E2-C Arena fina pobremente seleccionada
E3-A Arena muy fina pobremente seleccionada
E3-B Arena muy fina moderadamente seleccionada
E3-C Arena muy fina pobremente seleccionada
E4-A Arena muy fina pobremente seleccionada
E4-B Arena muy fina pobremente seleccionada
F4-C Arena muy fina pobremente seleccionada
E5-C-A Arena muy fina moderadamente bien seleccionada
E5-C-B Arena muy fina moderadamente bien seleccionada
E5-C-C Arena muy fina moderadamente bien seleccionada

OBSERVACIONES

1.- Los resultados estan relacionados con estos items y s6lo corresponden a las muestras informadas.

Elpresente no debe ser reproducido parcial ni sinla escrita de Ecogestion AmbientalLtda.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD NCh-ISO 17025 Of. 2005

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACTON AMBIENTAL

Yo, Julio Alfredo Moscoso Sanchez, RUN N°13.189.863-0, domiciliado en Progreso pasaje 1 N°1560 Chiguayante,
Concepeion en la Region del Biobio, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental Comercializadora y Laboratorio Ecogestion Ambiental Ltda., 031-01, declaro que, la persona juridica que
represento, en los dos ultimos aflos:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones S.A., RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Francisco Mayol Brierley, RUN
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones S.A.. titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Puerto Mejillones S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacion
de Puerto Mejillones S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Tgualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisco
Mayol Brierley, RUN 15.366.104-9, representante legal ni con Puerto Mejillones S.A.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Puerto Mejillones S.A. y los propietarios y
representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacidn contenida en el informe de resultados N°1800 es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia
o0 transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo TIT de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal
01 de octubre de 2019

Elpresente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacidn escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201
laboratorio@ecogestionambiental.cl

www.ecogestionambiental.cl
Versidn 23 Pigina 6 de 7
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O NNEEEEES
QFECOGESTION| |NFORME DE LABORATORIO m,& e

AMBIENTAL LTDA.
Acreditacién LE 1283, LE 1284

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD NCh-ISO 17025 Of. 2005

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Carla Alejandra Guantecura Arriagada, RUN N°17.538.334-4, domiciliado en Avenida Las Terrazas 1450, Lomas
de San Andrés, Concepcion, region del Biobio, en mi calidad de mspector ambiental N°17.538.334-4, 031-01, declaro
que, en los ultimos dos afios:

- No he temdo una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral Puerto Mejillones S.A., RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisco Mayol Brierley, RUN
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones S.A., RUT 96.676.520-8, titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Puerto Mejillones S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacion
de Puerto Mejillones S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones S.A.

Tgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°1800 es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia
o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo 11T de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del inspector ambiental

01 de octubre de 2019

Elpresente no debe ser reproducido parcial ni sinla escrita de Ecogestion AmbientalLtda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201
laboratorio@ecogestionambiental.cl
- iental
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Informe ETFA 201909005740

«+Z01P0P7003 740111485 5

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

(AC-041)
56885301

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Cliente: Puerio Mejillones S.A
Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones
Proyecto: .

Pira - Puerto Mejillones
Identificacion Cliente:  E-3 Control
Lugar de Muesireo: PV A Provecto Mejillones
Direccion: a1
Ciudad / Region: Iejillones. Fegion de Antofagasta
Instrumento Amhiental: 0019/2005
Punio de Muesireo: Fondo
Matriz: Aguas crudas

Teérmino de Muestren:

27/08/2019 17:00:00

Tipo de Muestren: Puntual
Recepcion Laboratorio: 25/05/2019 08:49:27

Muestreado por: Ecotecnos 5.A.
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  RefMétodo
Alisi
pH unidad 779025.0°C) 28/08/2019 09:21 SM4500HB(2)
Flata mgagl <0,002 30/08/2019 09:21 AM-3120B0D
Arsénico mg AsiL 0,001 30/08/2019 10:15 SM-3114 CC
Cadmio mg Cdl <0,001 30/08/2019 09:21 AM-3120B0D
Cromo mg Crle <0,005 30/08/2019 09:21 BM-3120B(2)
Cohre mg Cuwl <0,005 30/08/2019 09:21 AM-3120B0D
Hierro mgFel 0,010 30/08/2019 09:21 SM-3120 B¢
Ilercurio mgHgl <0,001 30/08/2019 10:15 AM-3112B0D
Plomo disuelto mg Pt/ <0,020 30/08/2019 09:21 BM-3120B
Flamo mg P/l <0,020 30/08/2019 09:21 AM-3120B0D
Antimonio mg 3h/L <0,050 30/08/2019 09:21 BM-3120B
Cinc disuelta mg Znfl 0,085 30/08/2019 09:21 AM-3120B0D
Cinc mg 2o/l 0,009 30/08/2019 09:21 SM-3120 B¢
Conductividad uscm 55200 29/08/2019 17:05 AM-2510B0D
Salidos suspendidos totales mg/L. <50 28/08/2019 09:21 SM-2540D02)
Zalidos totales mgl 38033 28/08/2019 09:22 AM-2540B0D
Turbiedad UNT <050 28/08/2019 09:22 BM-2130B(2)
Notas:

2y Standard Methods for the exarmnation of Water and Wastevater, 22th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

17 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

Autorizacion ETFA: 00301

56885301 14

Verszidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar
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€cotecnos. | "VEiloNEs AEGION bE ANTOFAGASTS | Fechadeemision: | Elaborado por:
Informe ETFA 201909005740 bHidroLa_b
AR
+ 201 P0PO005 74011145 5«
y -
/s
XJmena Cuadros Moya .X_ilmm Cuadros Moya
LA 8.701037-6 Ejecutivo Técnico/Rep Legal
(4C-041)
A
#5&BE5317PXL111850K+
Fecha Emision Informe: 17 de septiemnbre de 2019 Versisn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56885301 174
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Informe ETFA 201909005740 I! Hidl’0|ab
WO A o o
«+Z01P0P7003 740111485 5

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909005740 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn:

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56885301 34
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eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S A.
Informe ETFA 201909005740 IE Hidr0|ab
AN
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA

ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMBIENTAL
Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:
- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.
- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacién ambiental .
- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4
- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4
- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.
Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4
Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A
Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209005740 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

———
Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56885301 474
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eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por: °
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.

Informe ETFA 201909008131 IE H[dr0|ab
AR NN o
Informe de Ensayo  (Ac.04l)
Numero de Ingreso 36892901
Clierte: Puerto Mejillones S.A
Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones
Proyecio: B

Pira - Puerto Mejillones
Identificacion Cliente: E1 C-Zuperficie
Lugar de Muesireo: E-1 Contral
Direccion: a1
Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta
Instrumento Amhiental: 0019/2005
Punio de Muestreo: E1 C-Zuperficie
Matriz: Aguas crudas Tipo de Muestren: Puntual
Término de Muestreo:  27/058/2019 17:00:00 Recepcion Lahoratorio: 25/08/2019 08:52:04
Muestreado por: Ecotecnos 5.A.
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  RefMétodo

lisi
pH uridad 70602500 28/08/2019 09:23 SM-4500HB(2)
Plata mg Agl <0,002 30/08/2019 09:21 SM-3120 B0
Arsénico ma &8/ 0,002 30/08/2019 10:15 SM-3114 C0y
Cadrrio mg Cdl <0,001 30/08/2019 09:21 SM-3120 B0
Cromo mg Sl <0,005 30/08/2019 09:21 SM-3120B(2)
Cobre mg Cul <0,005 30/08/2019 09:21 SM-3120 B0
Hierro mgFell <0,002 30/08/2019 09:21 SM-3120B(2)
Mlercurio mgHgl <0,001 30/08/2019 10:15 SM-3112B(2)
Plomo disuelto mg P/l <0,020 30/08/2019 09:21 SM-3120B
Flomo mg bl <0,020 30/08/2019 09:21 SM-3120 B0
Antitnonio mg Sh/L <0,050 30/08/2019 09:21 SM-3120B
Cinc disuelto mg Znl <0,002 30/08/2019 09:21 SM-3120 B0
Cinc mg Zw/'L 0,074 30/08/2019 09:21 SM-3120B(2)
Conductividad usen 55200 29/08/2019 16:48 SM-2510 B2
Sdlidos suspendidos totales mg/L <50 28/08/2019 09:37 SM-2540D(2)
Sdlidos totales mgL 35667 28082019 09:22 SM-2540 B2
Turbiedad UNT <050 28/08/201909:22 SM-2130B(2)
Notas:
2y Standard Methods for the exarmnation of Water and Wastevater, 22th Edition 2012

Fecha Emision Informe: 25 de septiembre de 2019 Versidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56892901 174
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€cotecnos. | "VEiloNEs AEGION bE ANTOFAGASTS | Fechadeemision: | Elaborado por:
Informe ETFA 201909008131 hHidrolab
I o
+ 201707003151 10500%8+
o y - i y -
XJmena Cuadros Moya Xm‘em Cuadros Moya
LA 8.701037-6 Ejecutivo Técnico/Rep Legal
(4C-041)
O DM
+5868929259K010255 8K+
Fecha Emision Informe: 25 de septiembre de 2019 Versisn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56892901 174
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Informe ETFA 201909008131 I! Hidl’0|ab
ARt o o
«+ 20170970023 17151 105004+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909005131 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 25 de septiembre de 2019 Versidn:

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56892901 34

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




MONITOREO N°25 EDICION / REVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 2/1

88
eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S A.
Informe ETFA 201909008131 IE Hidr0|ab
N
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA

ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMBIENTAL
Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:
- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.
- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacién ambiental .
- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4
- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4
- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.
Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4
Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A
Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209008131 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

———
Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 25 de septiembre de 2019 Versidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56892901 474
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Informe ETFA 201909002567

«+Z01P0°P700 2546710208223+

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

(AC-041)
568930-01

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Cliente: Puerto Mejillones $.4

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones

Proyecto: Pwa - Puerto Mejillones

Identificacion Cliente: E1 C-Fondo

Lugar de Muestreo: E-1 Control

Direccion: 501

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumento Awhiental: 0019/2005

Punto de Muestreo: El C-Fondo

Matriz: Aguas cridas Tipo de Muesireo: Puntual

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00 Recepcion Labhoratorio: 28/08/2019 08:52:06

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resuliados Fecha y Hora  RefMétodo

lisi

pH uridad B, 02570 28/08/2019 09:23 SM-4500HBCD

Plata mg &gl =0,002 30/08/2019 09:21 SM-3120B0

Argenico mgasLl 0,001 30/08/2019 10:15 SM-3114 000

Cadmio ma CdL =0,001 30/08/2019 09:21 AM-3120B0

Croma mg Crl <[,005 30/08/2019 09:21 SM-3120BCL

Cobre mg Sl =0,005 30/08/2019 09:21 AM-3120B0

Hierro mgFel 0,124 30/08/2019 09:21 AM-3120B0D

Mercurio mg Hg/L =0,001 30/08/2019 10:15 AM-3112B0

Plomo disuelto mg P/l <0,020 30/08/2019 09:21 SM-3120B

Plomo mg P/l =0,020 30/08/2019 09:21 SM-3120B(2)

Antimonio mg 3h/l <[,050 30/08/2019 09:21 SM-3120B

Cinc disuelto mg Zw/'L 0,011 30/08/2019 09:21 SM-3120B(2)

Cinc mg Znil. 0,092 30/08/2019 09:21 SM-3120B02)

Conductividad s 55100 20/08/2019 16:48 SM-2510B(2)

Solidos suspendidos totales mg/L <50 28/08/2019 09:37 SW-2540D02)

Sdlidos totales mg/L 40428 28/08/2019 09:22 SM-2540 B2

Turbiedad UNT 0,30 28/08/2019 09:22 SW-2130B(2)
Notas:

(2% Btandard hethods for the examination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

56893001 14

Autorizacion ETFA: 00301
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Informe ETFA 201909002567 hHidrOkib
W O A o
«+Z01P0°P700 2546710208223+
o y - i y -
XJmena Cuadros Moya Xm‘em Cuadros Moya
LA 8.701.037-6 Ejecutivo T écnico/Rep Legal
(AC-041)
0O OO
*5 4B 9309 9XE 102625+
Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895001 174

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Informe ETFA 201909002567 I! Hidl’0|ab
R e o o
«+Z01P0°P700 2546710208223+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909002567 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895001 34

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Informe ETFA 201909002567 IE H Edr0|ab
R e o o
«+Z01P0°P700 2546710208223+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMEBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.

- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacion ambiental.

- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4

- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4

- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.

Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4

Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A

Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209002567 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895001 474
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Informe ETFA 201909005739

«+Z01P0P7003 75971114822+

Informe de Ensayo

HNumero de

Clievte:

(AC-041)
Ingreso 368931-01
Puerio Mejillones S.4

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones
Proyecio: y
Pira - Puerto Mejillones
Identificacion Cliente:  E2-Superficie
Lugar de Muestreo: E2-Superficie
Direccion: a1
Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta
Instrumento Amhiental: 0019/2005
Punio de Muestreo: El-Superficie
Matriz: Aguas crudas

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00
Muestreado por: Ecotecnos 5.A.
Parametro Unidades Resultados
pH unidad B,25025%
Flata mg Agil =0,002
Arsénico mg AsL 0,002
Cadimin mg Cdl <0,001
Cromo mg Sl =0,005
Cobre mg Cuwl 0,012
Hierro mgFel =0,002
Ilercurio mgHgl =0,001
Plotno disuelto mg Pl =0,020
Flotno mg Fhil <0,020
Antitmoio mg Sl =0,050
Cinc disuelto mg Znil. <0,002
Cinc mg Zn'l 0,087
Conductividad usfom 55100
Salidos suspendidos totales mgL 15,0
Sdlidos totales mg/L 37167
Turbiedad UHT 0,53
Notas:

Fecha y Hora
Alisi

28/08/2019 09:23
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:1%
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:15
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
29/08/2019 16:48
28/08/2019 09:37
28/08/2019 09:22
28/08/201909:22

2y Standard Methods for the exarmnation of Water and Wastevater, 22th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

17 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Tipo de Muestren: Puntual
Recepcion Laboratorio: 25/05/2019 08:52:08

RefMeétodo

SM-4500HB(2)
SM-3120B02)
SM-3114 Cr2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3112BD)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-2510B2)
SM-2540 D(2)
SM-2540 BC2)
SM-2130B(2)

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

Autorizacion ETFA: 00301

56895101

14

Verszidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar
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€cotecnos. | "VEiloNEs AEGION bE ANTOFAGASTS | Fechadeemision: | Elaborado por:
Informe ETFA 201909005739 bHidroLa_b
AR
+z01P0PO005 T7T5P 111422+«
y -
/s
XJmena Cuadros Moya .X_ilmm Cuadros Moya
LA 8.701037-6 Ejecutivo Técnico/Rep Legal
(4C-041)
AN
#5EEPI117PK4111861%9K¢
Fecha Emision Informe: 17 de septiemnbre de 2019 Versisn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 5685101 174
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Informe ETFA 201909005739 I! Hidl’0|ab
WO O o o
«+Z01P0P7003 75971114822+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909005739 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn:

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 5685101 34
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eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S A.
Informe ETFA 201909005739 IE Hidr0|ab
N O
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA

ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMBIENTAL
Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:
- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.
- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacién ambiental .
- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4
- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4
- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.
Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4
Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A
Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209005739 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

———
Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 5685101 474
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Fecha de emision:
18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.
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Informe ETFA 201909002566

«+Z01P0°970025&646102355 3

(AC-041)
568932-01

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

Cliente: Puerio Mejillones S.A

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones

Proyecto: Pira - Puerto Mejillones

Identificacion Cliente: EZ-Fondo

Lugar de Muestreo: EZ-Fondo

Direccion: 501

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumento Awhiental: 0019/2005

Punto de Muestreo: EZ-Fondo

Matriz: Aguas cridas

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

pH unidad TEII50C)

Plata mg &gl =0,002

Arsénico mgasLl 0.o0t

Cadmio mg o dL =0,001

Crotno mg Crl =0,005

Cohre mg Cwl =0,005

Hierro maFel «0,002

Iercurio mgHal =0,001

Plomno disuelto mg P/l <0,020

Plotno mg Pl =0,020

Antirnomio mg 3h/l <0,050

Cinc disuelto mg Zn'l 0,080

Cinec mg Znil. 0,085

Conductividad uscen 54000

Solidos suspendidos totales mg/L 13,0

Solidos totales mgL 41436

Turbiedad UMT <0,50
Notas:

Fecha ¥y Hora
lisi

28/08/2019 09:23
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:15
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:1%
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
20/08/2019 16:48
28/08/2019 09:37
28/08/201909:22
28/08/2019 09:22

(2% Btandard hethods for the examination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

56893201 14

Autorizacion ETFA: 00301

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Tipo de Muesireo: Puntual
Recepcion Lahoratorio: 28/05/2019 03:52:10

Ref.Método

SM4500HB(2)
SM-3120B(2)
SM-3114 C(D)
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3112B(2)
SM-3120B
SM-3120B(2)
SM-3120B
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-2510B(2)
SM-2540 D(2)
SM-2540B(2)
SM-2130B(2)

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES | Fecnade emicion: | Elaborado nor:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 19010 | EeaTernosisn,

Informe ETFA 201909002566 hHidrOkib
WO AR o
«+Z01P0°970025&646102355 3
o y - i y -
XJmena Cuadros Moya Xm‘em Cuadros Moya
LA 8.701.037-6 Ejecutivo T écnico/Rep Legal
(AC-041)
000 OO0
F5 6B 9329 9XE 1025409 X+
Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895201 174

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PORTUARIAS DE P,UERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
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Informe ETFA 201909002566 I! Hidl’0|ab
(LR e o o
«+Z01P0°970025&646102355 3

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909002566 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895201 34

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




eco

MONITOREO N°25 EDICION / REVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 2/1

PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.

100

Informe ETFA 201909002566 IE H Edr0|ab
(LR e o o
«+Z01P0°970025&646102355 3

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMEBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.

- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacion ambiental.

- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4

- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4

- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.

Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4

Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A

Toda la informacion contenida en el informe de resultados 2012093002566 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895201 474

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Fecha de emision:

18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

101

Informe ETFA 201909005738

«+Z01P0°P70053 7531114602+

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

(AC-041)
568933-01

Clievte: Puerio Mejillones S.A

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones

Proyecio: B

Pira - Puerto Mejillones

Identificacion Cliente:  E-3 Superficie

Lugar de Muestreo: E-3 Superficie

Direccion: 301

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumento Amwhiental: 0019/2005

Punio de Muestreo: E-3 Buperficie

Matriz: Aguas crudas

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00

Muestreado por: Ecotecnos S A,

Parametro Unidades Resultados

pH unidad PR

Flata mg Agl «0,002

Arsénico mg AsL 0,001

Cadimin mg Cdl <0,001

Cromo mg Sl =0,005

Cobre mg Cuwl <0,005

Hierro mgFel =0,002

Ilercurio mgHgl =0,001

Plotno disuelto mg Pl =0,020

Flotno mg Fhil <0,020

Antitmoio mg Sl =0,050

Cinc disuelto mg Znil. 0.071

Cinc mg Zn'l 0,075

Conductividad usfom 55100

Salidos suspendidos totales mgL <50

Sdlidos totales mg/L 37133

Turbiedad UHT 0,56
Notas:

Fecha y Hora
Alisi

28/08/2019 09:23
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:1%
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:15
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
29/08/2019 16:48
28/08/2019 09:37
28/08/2019 09:22
28/08/201909:22

2y Standard Methods for the exarmnation of Water and Wastevater, 22th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

17 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Tipo de Muestren: Puntual
Recepcion Laboratorio: 25/05/2019 08:52:12

RefMeétodo

SM-4500HB(2)
SM-3120B02)
SM-3114 Cr2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3112BD)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-2510B2)
SM-2540 D(2)
SM-2540 BC2)
SM-2130B(2)

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

Autorizacion ETFA: 00301

56893301

14

Verszidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Fecha de emisién:

18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

102

Informe ETFA 201909005738

«+Z01P0°P70053 7531114602+

B Hidroian

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6

(AC-041)

* 3 4EQFITTOALLT 1155 2K«

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019

Verszidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
56893301 144

Autorizacion ETFA: 00301

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PORTUARIAS DE P,UERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
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Informe ETFA 201909005738 I! Hidl’0|ab
W o o
«+Z01P0°P70053 7531114602+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909005738 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn:

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895301 34

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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104
eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S A.
Informe ETFA 201909005738 IE Hidr0|ab
N
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA

ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMBIENTAL
Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:
- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.
- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacién ambiental .
- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4
- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4
- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.
Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4
Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A
Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209005738 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

———
Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versisn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895301 474
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Fecha de emision:

18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.
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Informe ETFA 201909005737

«+Z01P0P70053 7571113551+

Informe de Ensayo

HNumero de

Clievte:

(AC-041)
Ingreso 368934-01
Puerio Mejillones S.4

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones
Proyecto: .
Pira - Puerto Mejillones
Identificacion Cliente: E3-Fondo
Lugar de Muesireo: E3-Fondo
Direccion: a1
Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta
Instrumento Amhiental: 0019/2005
Punto de Muestreo: E3-Fondo
Matriz: Aguas crudas

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00
Muestreado por: Ecotecnos 5.A.
Parametro Unidades Resultados
pH unidad FAAEC
Flata mg Agil =0,002
Arsénico mg AsL 0,001
Cadimin mg Cdl <0,001
Cromo mg Sl =0,005
Cobre mg Cuwl <0,005
Hierro mgFel =0,002
Ilercurio mgHgl =0,001
Plotno disuelto mg Pl =0,020
Flotno mg Fhil <0,020
Antitmoio mg Sl =0,050
Cinc disuelto mg Znil. 0,030
Cinc mg Zn'l 0,036
Conductividad usfom 55300
Salidos suspendidos totales mgL 6,00
Sdlidos totales mg/L 38500
Turbiedad UHT <0,50
Notas:

Fecha y Hora
Alisi

28/08/2019 09:23
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:1%
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:15
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
29/08/2019 16:48
28/08/2019 09:37
28/08/2019 09:22
28/08/201909:22

2y Standard Methods for the exarmnation of Water and Wastevater, 22th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

17 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Tipo de Muestren: Puntual
Recepcion Laboratorio: 25/05/2019 08:52:14

RefMeétodo

SM-4500HB(2)
SM-3120B02)
SM-3114 Cr2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3112BD)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-2510B2)
SM-2540 D(2)
SM-2540 BC2)
SM-2130B(2)

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

Autorizacion ETFA: 00301

56893401

14

Verszidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Informe ETFA 201909005737

«+Z01P0P70053 7571113551+

(AC-041)

Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6

* 3 HEQF LT TOALTTTEETE

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019

B Hidroian

—

/4

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Verszidn: 1

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
56893401 144

Autorizacion ETFA: 00301
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Informe ETFA 201909005737 I! Hidl’0|ab
WO DR o o
«+Z01P0P70053 7571113551+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909005737 ez verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn:

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895401 34
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eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S A.
Informe ETFA 201909005737 IE Hidr0|ab
IO A
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA

ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMBIENTAL
Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:
- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.
- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacién ambiental .
- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4
- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4
- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.
Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4
Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A
Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209005737 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

———
Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versisn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895401 474
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Informe ETFA 201909005735

«+Z01P0°P70053 753 111450+

Informe de Ensayo

HNumero de

Clievte:

(AC-041)
Ingreso 36893501
Puerio Mejillones S.4

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones
Proyecio: y
Pira - Puerto Mejillones
Identificacion Cliente:  E4-Superficie
Lugar de Muestreo: E4-Superficie
Direccion: a1
Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta
Instrumento Amhiental: 0019/2005
Punio de Muestreo: E4-Superficie
Matriz: Aguas crudas

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00
Muestreado por: Ecotecnos 5.A.
Parametro Unidades Resultados
pH unidad TR
Flata mg Agil =0,002
Arsénico mg AsL 0,001
Cadimin mg Cdl <0,001
Cromo mg Sl =0,005
Cobre mg Cuwl <0,005
Hierro mgFel =0,002
Ilercurio mgHgl =0,001
Plotno disuelto mg Pl =0,020
Flotno mg Fhil <0,020
Antitmoio mg Sl =0,050
Cinc disuelto mg Znil. 0,080
Cinc mg Zn'l 0,089
Conductividad usfom 55300
Salidos suspendidos totales mgL <50
Sdlidos totales mg/L 38567
Turbiedad UHT 0,94
Notas:

Fecha y Hora
Alisi

28/08/2019 09:23
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:1%
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:15
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
29/08/2019 16:48
28/08/2019 09:37
28/08/2019 09:22
28/08/201909:22

2y Standard Methods for the exarmnation of Water and Wastevater, 22th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

17 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Tipo de Muestren: Puntual
Recepcion Laboratorio: 25/05/2019 08:52:14

RefMeétodo

SM-4500HB(2)
SM-3120B02)
SM-3114 Cr2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3112BD)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-2510B2)
SM-2540 D(2)
SM-2540 BC2)
SM-2130B(2)

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

Autorizacion ETFA: 00301

56893501

14

Verszidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Informe ETFA 201909005735

«+Z01P0°P70053 753 111450+

B Hidroian

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6

(AC-041)

* 3 HEQFI ST TOALT TN HESK

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019

Verszidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
56893501 144

Autorizacion ETFA: 00301
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Informe ETFA 201909005735 I! Hidl’0|ab
WO OO o o
«+Z01P0°P70053 753 111450+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909005735 ez verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn:

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895501 34
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eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S A.
Informe ETFA 201909005735 IE Hidr0|ab
I
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA

ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMBIENTAL
Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:
- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.
- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacién ambiental .
- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4
- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4
- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.
Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4
Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A
Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209005735 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

———
Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versisn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 56895501 474
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Informe ETFA 201909002565

«+Z01P0°97002543 1023543

(AC-041)
568936-01

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

Cliente: Puerio Mejillones S.A

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones

Proyecto: Pira - Puerto Mejillones

Identificacion Cliente:  E4-Fondo

Lugar de Muestreo: E4-Fondo

Direccion: 501

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumento Awhiental: 0019/2005

Punto de Muestreo: E4-Fondo

Matriz: Aguas crudas

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

pH unidad 3,20025°C)

Plata mg &gl =0,002

Arsénico mgasLl 0,002

Cadmin mg o dL =0,001

Crotno mg Crl =0,005

Cohre mg Cwl =0,005

Hierro maFel «0,002

Iercurio mgHal =0,001

Plomno disuelto mg P/l <0,020

Plotno mg Pl =0,020

Antirnomio mg 3h/l <0,050

Cinc disuelto mg Zn'l 0,079

Cinec mg Znil. 0,086

Conductividad uscen 55700

Solidos suspendidos totales mg/L <50

Solidos totales mgL 41304

Turbiedad UMT 0,59
Notas:

Fecha ¥y Hora
lisi

28/08/2019 09:23
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:15
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:1%
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
20/08/2019 16:48
28/08/2019 09:37
28/08/201909:22
28/08/2019 09:22

(2% Btandard hethods for the examination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

Autorizacion ETFA: 00301

568956-01

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Tipo de Muesireo: Puntual
Recepcion Lahoratorio: 28/05/2019 03:52:19

Ref.Método

SM4500HB(2)
SM-3120B(2)
SM-3114 C(D)
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3112B(2)
SM-3120B
SM-3120B(2)
SM-3120B
SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-2510B(2)
SM-2540 D(2)
SM-2540B(2)
SM-2130B(2)

14
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Informe ETFA 201909002565

«+Z01P0°97002543 1023543

B Hidroian

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6

(AC-041)

* 3 4EQFLHPPHL 10T N

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
568936-01 144

Autorizacion ETFA: 00301
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Informe ETFA 201909002565 I! Hidl’0|ab
AR o o
«+Z01P0°97002543 1023543

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909002565 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 S6E56-01 34
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Informe ETFA 201909002565 IE H Edr0|ab
AR o o
«+Z01P0°97002543 1023543

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMEBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.

- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacion ambiental.

- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4

- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4

- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.

Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4

Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A

Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209002565 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 9 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 S6E56-01 474
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Informe ETFA 201909005736

«+Z01P0P70053 7546111451+

Informe de Ensayo

HNumero de

Clievte:

(AC-041)
Ingreso 36893701
Puerio Mejillones S.4

Direccion:  Av.costanera norte 2800 - Mejillones
Proyecio: y
Pira - Puerto Mejillones
Identificacion Cliente: ~E3C-Zuperficie
Lugar de Muestreo: E3C-Superficie
Direccion: a1
Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta
Instrumento Amhiental: 0019/2005
Punio de Muestreo: E3C-Zuperficie
Matriz: Aguas crudas

Término de Muestreo:  27/08/2019 17:00:00
Muestreado por: Ecotecnos 5.A.
Parametro Unidades Resultados
pH unidad 725
Flata mg Agil =0,002
Arsénico mg AsL 0,002
Cadimin mg Cdl <0,001
Cromo mg Sl =0,005
Cobre mg Cuwl <0,005
Hierro mgFel =0,002
Ilercurio mgHgl =0,001
Plotno disuelto mg Pl =0,020
Flotno mg Fhil <0,020
Antitmoio mg Sl =0,050
Cinc disuelto mg Znil. 0,069
Cinc mg Zn'l 0,072
Conductividad usfom 55100
Salidos suspendidos totales mgL <50
Sdlidos totales mg/L 37033
Turbiedad UHT <0,50
Notas:

-._-._IE_'_..Hidro,Iab

Tipo de Muestren: Puntual
Recepcion Laboratorio: 25/05/2019 08:52:21

Fecha y Hora
Alisi

28/08/2019 09:23
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:1%
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 10:15
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
30/08/2019 09:21
29/08/2019 16:48
28/08/2019 09:37
28/08/2019 09:22
28/08/201909:22

2y Standard Methods for the exarmnation of Water and Wastevater, 22th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

17 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

Autorizacion ETFA: 00301

5689

RefMeétodo

SM-4500HB(2)
SM-3120B02)
SM-3114 Cr2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-3112BD)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B
SM-3120B02)
SM-3120B¢2)
SM-2510B2)
SM-2540 D(2)
SM-2540 BC2)
SM-2130B(2)

3701

14

Verszidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar
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Informe ETFA 201909005736

«+Z01P0P70053 7546111451+

(AC-041)

Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6

* 3 AHEQITTITOALLTTT 44 1K«

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019

B Hidroian

y —

/4

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Verszidn: 1

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
56893701 144

Autorizacion ETFA: 00301

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar
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Informe ETFA 201909005736 I! Hidl’0|ab
WO OO o o
«+Z01P0P70053 7546111451+

DECLARACION JURADA PARA LA OPERAT IVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N°8.701.037-6, domiciliado en Av Central 681; Quilicura, Regidn Metropolitana,
enmi calidad de inspector ambiental N° 8. 701.037-6/003-01, declaro que, enlos dltimos dos afios:

- Mo he tenido una relacidn directa m indirecta, mercantil o laboral con Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacidn ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut
15.366.104-9, representante legal de Puerto Mejillones 5.4, RUT 96.676.520-58 ,titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto delas actividades de fiscalizacidn ambiental.

- Mo he sido legamente reconocido como asociado ennegocios con Puerto Mejillones 3.4

- Mo he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o laposesidn de acciones o titulos en droulacion de
Puerto Mejillones 5.4

- Mo he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones 5.4

Igualmente declaro queno tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad v sequndo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda lainformacidn contenida en el informe de resultados 201909005736 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) ¥ exacta

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento ¥ entendimiento v
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad alo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente

imena C uadros Ilova

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versidn:

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 5685701 34

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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eco PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emisién: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S A.
Informe ETFA 201909005736 IE Hidr0|ab
IO
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA

ENTIDAD TECNICADE FISCALIZ ACION AMBIENTAL
Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN M®2.701.037-6, domiciliado en Av Central 681, Quilicura; Fegidn Metropolitana
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab 8.4, Casa Central v 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:
- No hatenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones 3.4, Rut 36 676 520-8 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actiwidad de fiscalizacién ambiental.
- Mo hatenido unarelacidn directa m indirecta, de tipo laboral con donffia Francisco Mayol Brierley, Rut 15.366.104-
9, representante legal de Puerto Meillones 3.4 titnlar del provecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacién ambiental .
- Mo ha sido legadmente reconocida como asociada ennegocios Puetto Mejillones 5 4
- Mo hatenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en droulacon de
Puetto Mejillones 5.4
- Mo ha controlado, directani indirectamente a Puerto Mejillones 5.4
- Mo ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones 3.4
- Mo hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por unamisma tercerapersona.
Igualmente declaro que, yo nio he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con donffia Frandsco
Mayol Brierley, Rut 15.366.104-9, representante legal ni1 con Puerto Mejillones 5.4
Declaro también gque, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad ¥ segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios v los representantes legales de Puerto Mejillones 8.4 v los propietanios v
representantes legales de esta ETF A
Toda la informacion contenida en el informe de resultados 201209005736 es verar, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcidn de otros documentos) v exacta
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento v entendimiento ¥
declaro tener conocimiento que las infracciones alas obligaciones que impone el reglamento ETF4, segin lo
dispuestn en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo II1 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

———
Himena Cuadroz Moy

Fecha Emision Informe: 17 de septiembre de 2019 Versisn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
Awtorizacion ETFA: 003-01 5685701 474
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Informe N°: 201909003853

«z0D1P70°P700%5

B3 5145404

Informe de Ensayo  (ac.041)

Numero de Ingreso 57017301
Cliente: ECOTECNOS S.A.
Direccion:  Limache 3405, Of 31
Proyecio:

Control Wuestras de Sedimentos

Identificacion Cliente: E-1
Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 51

Ciudad / Region: Antofagasta Regiin de Antofagasta

Instrumento Awhiental:

Punto de Muesireo: E-1

Matriz: Sedirmentos

Términe de Muestreo: 3070872019 14:00:00

Muestreado por: Frotecnos 34

Parametro Unidades Resultados

Antitnonio mg Sh/kg =125

Porcertaje de humedad %o 215
Notas:

B Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual

Recepcion Laboratorio: 31/08/2019 09:31:01

Fecha ¥ Hora  RefMétodo
lisi

02/09/2019 15:06 EFRA-6010C(16)
31/08/2019 10:01 AM-2540G02)

(2% Standard DWethods for the exardnation of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(43 Feglamento para el manegjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

Loz resultados estin expresados en base seca.

(AC-041)

*FPTO01TT31e®X4143401X%

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Xirmena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico/Rep Legal

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57017301

141

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar
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Informe N°: 201909003854

«Z0 170970052354 14542535+

Informe de Ensayo  (ac.041)

Numero de Ingreso 570174-01
Cliente: ECOTECNOS S.A.
Direccion:  Limache 3405, Of 31
Proyecio:

Control Wuestras de Sedimentos

Identificacion Cliente: E-2
Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 51

Ciudad / Region: Antofagasta Regiin de Antofagasta

Instrumento Awhiental:

Punto de Muesireo: E-2

Matriz: Sedirmentos

Términe de Muestreo: 3070872019 14:00:00

Muestreado por: Frotecnos 34

Parametro Unidades Resultados

Antitnonio mg Sh/kg =125

Porcertaje de humedad %o 206
Notas:

B Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual

Fecha ¥ Hora  RefMétodo
lisi

Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:03

02/09/2019 15:06 EFRA-6010C(16)
31/08/2019 10:01 AM-2540G02)

(2% Standard DWethods for the exardnation of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(43 Feglamento para el manegjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

Loz resultados estin expresados en base seca.

(AC-041)

*FPTO01 T 412X 41 4347 53X

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Xirmena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico/Rep Legal

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57017401

141

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar
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Informe N°: 201909003855

« 2017097005353 1454535+

Informe de Ensayo  (ac.041)

Numero de Ingreso 57017501
Cliente: ECOTECNOS S.A.
Direccion:  Limache 3405, Of 31
Proyecio:

Control Wuestras de Sedimentos

Identificacion Cliente: E-3
Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 51

Ciudad / Region: Antofagasta Regiin de Antofagasta

Instrumento Awhiental:

Punto de Muesireo: E-3

Matriz: Sedirmentos

Términe de Muestreo: 3070872019 14:00:00

Muestreado por: Frotecnos 34

Parametro Unidades Resultados

Antitnonio mg Sh/kg =125

Porcertaje de humedad %o 324
Notas:

B Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual

Fecha ¥ Hora  RefMétodo
lisi

Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:05

02/09/2019 15:06 EFRA-6010C(16)
31/08/2019 10:01 AM-2540G02)

(2% Standard DWethods for the exardnation of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(43 Feglamento para el manegjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

Loz resultados estin expresados en base seca.

(AC-041)

*FPTO01T 31 e®X41 43 428X

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Xirmena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico/Rep Legal

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57017501

141

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Informe N°: 201909003856

«Z01P0°P7005235 & 14544535+

Informe de Ensayo  (ac.041)

Numero de Ingreso 570176-01
Cliente: ECOTECNOS S.A.
Direccion:  Limache 3405, Of 31
Proyecio:

Control Wuestras de Sedimentos

Identificacion Cliente: E-4
Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 51

Ciudad / Region: Antofagasta Regiin de Antofagasta

Instrumento Awhiental:

Punto de Muesireo: E4

Matriz: Sedirmentos

Términe de Muestreo: 3070872019 14:00:00

Muestreado por: Frotecnos 34

Parametro Unidades Resultados

Antitnonio mg Sh/kg =125

Porcertaje de humedad %o 354
Notas:

B Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual

Fecha ¥ Hora  RefMétodo
lisi

Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:08

02/09/2019 15:06 EFRA-6010C(16)
31/08/2019 10:01 AM-2540G02)

(2% Standard DWethods for the exardnation of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(43 Feglamento para el manegjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

Loz resultados estin expresados en base seca.

(AC-041)

*FPTO01T7T612X4 143 442X

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Xirmena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico/Rep Legal

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57017601

141

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




eco
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 2/1

PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA

Fecha de emision: Elaborado por:
18-11-2019 EcoTecnos S.A.

125

Informe N°: 201909003857

«Z201P70°9P7005835 7 14553535+

Informe de Ensayo  (ac.041)

Numero de Ingreso 57017701
Cliente: ECOTECNOS S.A.
Direccion:  Limache 3405, Of 31
Proyecio:

Control Wuestras de Sedimentos

Identificacion Cliente: E-5
Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 51

Ciudad / Region: Antofagasta Regiin de Antofagasta

Instrumento Awhiental:

Punto de Muesireo: E-5

Matriz: Sedirmentos

Términe de Muestreo: 3070872019 14:00:00

Muestreado por: Frotecnos 34

Parametro Unidades Resultados

Antitnonio mg Sh/kg =125

Porcertaje de humedad %o 215
Notas:

B Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual

Fecha ¥ Hora  RefMétodo
lisi

Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:08

02/09/2019 15:06 EFRA-6010C(16)
31/08/2019 10:01 AM-2540G02)

(2% Standard DWethods for the exardnation of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(43 Feglamento para el manegjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

Loz resultados estin expresados en base seca.

(AC-041)

*FPTO01T7T 71 e®X41 4352 8%~

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Xirmena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico/Rep Legal

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57017701

141

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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eco b Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
Informe N°: 201909003858

«z0oD1p ron

o

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

3405

52333 145

(AC-041)
570178-01

Cliente: ECOTECNOS S.A.

Direccion:  Limache 3405, Of 31

Proyecio: _

Control Wuestras de Sdlidos

Identificacion Cliente:  Biota

Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 31

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumerito Anhiental:

Punio de Muestreo: E-5

Matriz: Tejidos

Término de Muestreo:  30/08/2019 14:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

Flata mgagkg =005

Arsérico mgasHg 0,951

Cadmio mg CdEg 7Rl

Cromo mg Cg =0,135

Cobre mg Cuwkg 310

Hierro meFelg 132

Ilercurio maHgkg =0,025

Platno mg Pz =05

Antimonio mg 3hlg <125

Cinc mg Zng 673

Porcertaje de humedad % 0.2
Notas:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:10

Fecha ¥y Hora
lisi

02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
31/08/2019 10:01

(2% Standard Methods for the exarmination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

43 Feglarnento para e mansjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

(167 EPA, Test IWethods for evaluating Solid Waste ZW 346
Loz resultados estin expresados en base seca.

Fecha Emision Informe:

12 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57017801

Ref.Método

EPA-6010C(16)
EPA-TO6216)

EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-T470A(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
SM-25400(2)

142

.-;.._IEE_..Hidro‘la_b

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Fecha de emisién:

18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

Informe N°: 201909003858

« 2017097005235 314553435+

(AC-041)

*3 701 TET 22X 41 4F540%K% =

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Iy Hidrola

—

/4

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Verzidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57017801 242

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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eco b Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
Informe N°: 201909003859

«z0oD1p ron

o

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

33 b

5233 P 145

(AC-041)
570179-01

Cliente: ECOTECNOS S.A.

Direccion:  Limache 3405, Of 31

Proyecio: _

Control Wuestras de Sdlidos

Identificacion Cliente:  Biota

Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 31

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumerito Anhiental:

Punio de Muestreo: E-3

Matriz: Tejidos

Término de Muestreo:  30/08/2019 14:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

Flata mgagkg =005

Arsérico mgasHg 0,266

Cadmio mg CdEg 518

Cromo mg Cg =0,135

Cobre mg Cuwkg 390

Hierro meFelg 161

Ilercurio maHgkg =0,025

Platno mg Pz =05

Antimonio mg 3hlg <125

Cinc mg Zng 612

Porcertaje de humedad % BAT
Notas:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 31/08/2019 09:31:12

Fecha ¥y Hora
lisi

02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
31/08/2019 10:01

(2% Standard Methods for the exarmination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

43 Feglarnento para e mansjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

(167 EPA, Test IWethods for evaluating Solid Waste ZW 346
Loz resultados estin expresados en base seca.

Fecha Emision Informe:

12 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57017901

Ref.Método

EPA-6010C(16)
EPA-TO6216)

EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-T470A(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
SM-25400(2)

142

.-;.._IEE_..Hidro‘la_b

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Fecha de emisién:

18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

Informe N°: 201909003859

«Z0 17097005235 7 145535 &+

(AC-041)

*3 701721 2%X L1 4F54BX =

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Iy Hidrola

—

/4

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Verzidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57017901 242

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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eco b Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
Informe N°: 201909003860

«Z01P70°P700534014 54604

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

(AC-041)
570180-01

Cliente: ECOTECNOS S.A.

Direccion:  Limache 3405, Of 31

Proyecio: _

Control Wuestras de Sdlidos

Identificacion Cliente:  Biota

Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 31

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumerito Anhiental:

Punio de Muestreo: E-5C

Matriz: Tejidos

Término de Muestreo:  30/08/2019 14:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

Flata mgagkg =005

Arsérico mgasHg 1,12

Cadmio mg CdEg 116

Cromo mg Cg =0,135

Cobre mg Cuwkg 75

Hierro meFelg 197

Ilercurio maHgkg =0,025

Platno mg Pz =05

Antimonio mg 3hlg <125

Cinc mg Zng 479

Porcertaje de humedad % 743
Notas:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:14

Fecha ¥y Hora
lisi

02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
31/08/2019 10:01

(2% Standard Methods for the exarmination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

43 Feglarnento para e mansjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

(167 EPA, Test IWethods for evaluating Solid Waste ZW 346
Loz resultados estin expresados en base seca.

Fecha Emision Informe:

12 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57015001

Ref.Método

EPA-6010C(16)
EPA-TO6216)

EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-T470A(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
SM-25400(2)

142

.-;.._IEE_..Hidro‘la_b

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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Fecha de emisién:

18-11-2019

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

Informe N°: 201909003860

«Z01P70°P700534014 54604

(AC-041)

*3 701801 2%X 41 4F55 TX =

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Iy Hidrola

—

/4

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

Verzidn: 1

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005
Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl

57018001 242

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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eco b Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
Informe N°: 201909003861

«Z0 170970052341 1458614

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

(AC-041)
570181-01

Cliente: ECOTECNOS S.A.

Direccion:  Limache 3405, Of 31

Proyecio: _

Control Wuestras de Sdlidos

Identificacion Cliente:  Biota

Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 31

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumerito Anhiental:

Punio de Muestreo: E-4

Matriz: Tejidos

Término de Muestreo:  30/08/2019 14:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

Flata mgagkg =005

Arsérico mgasHg 2,11

Cadmio mg CdEg 468

Cromo mg Cg =0,135

Cobre mg Cuwkg TiE

Hierro meFelg 451

Ilercurio maHgkg =0,025

Platno mg Pz =05

Antimonio mg 3hlg <125

Cinc mg Zng 60,1

Porcertaje de humedad % TEB
Notas:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:14

Fecha ¥y Hora
lisi

02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
31/08/2019 10:01

(2% Standard Methods for the exarmination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

43 Feglarnento para e mansjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

(167 EPA, Test IWethods for evaluating Solid Waste ZW 346
Loz resultados estin expresados en base seca.

Fecha Emision Informe:

12 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57015101

Ref.Método

EPA-6010C(16)
EPA-TO6216)

EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-T470A(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
SM-25400(2)

142

.-;.._IEE_..Hidro‘la_b

Verzidn: 1

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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€cotecnos. | "VEiloNEs AEGION bE ANTOFAGASTS | Fechadeemision: | Elaborado por:
Informe N°: 201909003861 bHidroLa_Q
N
«+ 201 P0P00523481 14 586164+
/4
.X_irmm Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

(AC-041)

*3 701811 22X 41 4F46871 2% =

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Verzidn: 1

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57015101 141
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eco b Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
Informe N°: 201909003862

«Z0 1709700534214 58657+

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

(AC-041)
570182-01

Cliente: ECOTECNOS S.A.

Direccion:  Limache 3405, Of 31

Proyecio: _

Control Wuestras de Sdlidos

Identificacion Cliente:  Biota

Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 31

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumerito Anhiental:

Punio de Muestreo: E-1

Matriz: Tejidos

Término de Muestreo:  30/08/2019 14:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

Flata mgagkg =005

Arsérico mgasHg 0,456

Cadmio mg CdEg 6,54

Cromo mg Cg =0,135

Cobre mg Cuwkg 64,5

Hierro meFelg 262

Ilercurio maHgkg =0,025

Platno mg Pz =05

Antimonio mg 3hlg <125

Cinc mg Zng 536

Porcertaje de humedad % 813
Notas:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 31/05/2019 09:31:19

Fecha ¥y Hora
lisi

02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
31/08/2019 10:01

(2% Standard Methods for the exarmination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

43 Feglarnento para e mansjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

(167 EPA, Test IWethods for evaluating Solid Waste ZW 346
Loz resultados estin expresados en base seca.

Fecha Emision Informe:

12 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57015201

Ref.Método

EPA-6010C(16)
EPA-TO6216)

EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-T470A(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
SM-25400(2)
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Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Verzidn: 1

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57015201 141

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 - info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




<)

MONITOREO N°25
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES

EDICION / REVISION

2/1

136

eco b Fecha de emision: Elaborado por:
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
Informe N°: 201909003863

«z0D1P70°P700%5

Informe de Ensayo

Numero de Ingreso

Bh 51458647

(AC-041)
570183-01

Cliente: ECOTECNOS S.A.

Direccion:  Limache 3405, Of 31

Proyecio: _

Control Wuestras de Sdlidos

Identificacion Cliente:  Biota

Lugar de Muestreo: PVAPTO Mejillones

Direccion: 31

Ciudad / Region: Antofagasta Region de Antofagasta

Instrumerito Anhiental:

Punio de Muestreo: E-4

Matriz: Tejidos

Término de Muestreo:  30/08/2019 14:00:00

Muestreado por: Ecotecnos 2.4,

Parametro Unidades Resultados

Flata mgagkg =005

Arsérico mgasHg 0,386

Cadmio mg CdEg 13,1

Cromo mg Cg =0,135

Cobre mg Cuwkg 53

Hierro meFelg 158

Ilercurio maHgkg =0,025

Platno mg Pz =05

Antimonio mg 3hlg <125

Cinc mg Zng 548

Porcertaje de humedad % 203
Notas:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 31/08/2019 09:31:21

Fecha ¥y Hora
lisi

02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 18:18
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
02/09/2019 15:06
31/08/2019 10:01

(2% Standard Methods for the exarmination of Water and Wastevater, 22 th Edition 2012

43 Feglarnento para e mansjo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin D3 4.

(167 EPA, Test IWethods for evaluating Solid Waste ZW 346
Loz resultados estin expresados en base seca.

Fecha Emision Informe:

12 de septiembre de 2019

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.
HIDEOLAR se enicuentra bajo las Acreditaciones IN LE 214 - LE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de amuerdo a NCh-I30 17025 Of 2005

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57018301

Ref.Método

EPA-6010C(16)
EPA-TO6216)

EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-T470A(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
EPA-6010C(16)
SM-25400(2)
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Informe N°: 201909003863 bHidroLa_Q
N
«+ 201 P0P00 52385 14 58647+
/4
.X_irmm Cuadros Moya
Ejecutivo T écnico/Rep Legal

(AC-041)

*3 7TO01TE8EF1 22X 41454683 TX =

Fecha Emision Informe: 12 de septiembre de 2019

Verzidn: 1

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INM LE 214 - LTE 215-LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 ; de acuerdo a NCh I30 17025 OFf 2005

Resultados validos imicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del lab oratorio.

Ay, Central 681, Quilicura Santiagn - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wanw hideolab.cl
57018301 141
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INFORME DE ENSAYO

N° 2437/019

Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental ucn ‘jLSEI

Dlepartamenta de Quimica - Facuitad de Clancias

Fecha: 17/10/2019

1-

ANTECEDENTES ETFA

2.-

Sucursal: Laboratorio de Servicios Analiticos

Cédigo ETFA: 022-01

Inspector Ambiental responsable: Belén Elisa Torrejon Vera

Cadigo IA (Run): 13.751.285-8
Cotizacion N°: 0230-1/019

ANTECEDENTES CLIENTE

3.-

Identificacion del Titular del Proyecto: Complejo Portuario Mejillones S.A. 96.819.040-7
Direccion: Av. Costanera Norte 2800 - Mejillones
Representante Legal: Francisco Mayol Brierley.

RUN: 15.366.104-9

Identificacion del proyecto: PVA-Puerto Mejillones.
Identificacién Instrumento ambiental: 0019/2005

Empresa Contratante: Ecotecnos.

ANTECEDENTES MUESTRAS

Fecha / Hora de muestreo:30 de Agosto del 2019, 09:00 a 14:00 hrs.

Ingreso UCN-LSA: 30 de Agosto del 2019
El muestreo fue realizado por: Personal de Ecotecnos quien se responsabiliza por la identificacion, procedencia y traslado de las muestras

al laboratorio.
Matriz: Sedimentos Marinos.

w

o

Belen Torr@jon| Vera

Inspectdr Ambigntal
LaboratorigVde $ervicios Analiticos

13/751.285-8

Laboratorio Acreditado por INN — Acreditacidn LE-228
Resolucién Exenta N° 82 Superintendencia del Medio Ambiente

Laboratorio de Servicios Analiticos - Avda. Angamos 0610, Pabellén N-1 segundo piso » Antofagasta  Fono 55 2355613 - 552355633 — 552355620, LSA@ucn.cl
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL Y PARCIAL DEL INFORME DE ANALISIS SIN LA APROBACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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INFORME DE ENSAYO

Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

UCD&LSE

Departamento de Quimica - Facultad de Clancias.

N° 2437/019 Fecha: 17/10/2019
4.- IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Muestra Identificacion
M-1 E-1 Control A
M-2 E-1 Control B
M-3 E-1Control C
M-4 E-2-A
M-5 E-2-B
M-6 E-2-C
M-7 E-3-A
M-8 E-3-B
M-9 E-3-C
M-10 E-4-A
M-11 E-4-B
M-12 E-4-C
M-13 E-5 Control A
M-14 E-5 Control B
M-15 E-5 Control C
5.- RESULTADOS
Parametros Expresado | Unidad M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10
Cromo_total Cr mg/Kg 4,16 417 3,95 557 5,35 4,72 10,4 10,2 10,0 9,64
Cobre total Cu mg/Kg 4,85 474 5,65 7,24 7,20 7,66 18,5 18,6 18,3 14,8
Hierro total Fe mg/Kg 1448 1344 1432 1800 1792 1785 1622 1704 1601 1599
Zinc total Zn mg/Kg 9,03 8,96 9,57 10,5 10,8 9,81 39 40 41 18,1
Arsénico total As mg/Kg 2,18 2,16 2,02 4,36 5,54 4,76 742 7,28 7.39 6,83
Cadmio Total Cd mg/Kg <0,25 <025 | <025 | <025 | <0,25 | <0,25 2,00 2,07 187 1,72
Plata Ag mg/Kg <125 <125 | <125 | <125 | <125 | <125 | <1,26 | <1.25 | <125 | <1,25
Plomo Pb mg/Kg 6,94 6,94 6,82 <43 <43 <43 17,1 18,6 15,3 9,89
Mercurio Hg mg/Kg 0,010 0,007 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,011 0,019 | 0,024 | 0,018 0,017
Parametros Expresado | Unidad M-11 M12 M-13 M-14 M-15 el
Cromo total Cr mg/Kg 9,73 9,78 12,2 12,3 12,3 0,1
Cobre total Cu mg/Kg 15,5 16,8 12,4 11,87 11,9 1,25
Hierro total Fe mg/Kg 1453 1569 1647 1709 1708 24
Zinc total Zn mg/Kg 17,9 19,9 14,4 14,9 15,0 0,5
Arsénico total As mg/Kg 6,90 7,13 6,06 6,68 5,87 0,005
Cadmio Total Cd mg/Kg 1,70 1,77 1,37 1,25 1,20 0,25
Plata Ag mg/Kg <1,25 <125 | <125 | <126 | <1,25 1,25
Plomo Pb mg/Kg 10,1 9,76 6,14 5,84 6,44 43
Mercurio Hg ma/Kg 0,020 0,017 0,021 0,014 0,013 0,006
<: Menor que el limite de deteccion indicado.

L.D.: Limite de deteccion

Laboratorio Acreditado por INN — Acreditacion LE-228
Resolucién Exenta N° 82 Superi d

ia del Medio Ambit

Laboratorio de Servicios Analiticos - Avda. Angamos 0610, Pabellén N-1 segundo piso » Antofagasta « Fono 55 2355613 - 552355633 — 552355620, LSA@ucn.cl
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL Y PARCIAL DEL INFORME DE ANALISIS SIN LA APROBACION ESCRITA DEL LABORATORIO
Pagina 2 de 3
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INFORME DE ENSAYO

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

ucn ‘/LSE

Departamanto de Guimica - Facuiad da Clancias

Fecha: 17/10/2019

N° 2437/019

6. METODOLOGIA

Parametros

Método

Cromo total

PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de analisis fisicoquimicos de Alimentos, Agua y
Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcién atémica con aspiracién directa

Cobre total

PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de analisis fisicoquimicos de Alimentos, Agua y
Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcion atémica con aspiracion directa

Hierro total

PT-13 versién 10 Método basado en el Manual de Métodos de analisis fisicoquimicos de Alimentos, Aguay
Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcion atémica con aspiracion directa

Zinc total

PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de analisis fisicoquimicos de Alimentos, Aguay
Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcién atémica con aspiracion directa

Arsenico total

PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de analisis fisicoquimicos de Alimentos, Aguay
Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcién atémica con generacion de hidruros

PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de andlisis fisicoquimicos de Alimentos, Agua y

Cadmio Total Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcién atémica con aspiracion directa
PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de andlisis fisicoquimicos de Alimentos, Aguay
Plata Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcién atémica con aspiracion directa
PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de analisis fisicoquimicos de Alimentos, Agua y
Plomo Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcion atémica con aspiracion directa
PT-13 version 10 Método basado en el Manual de Métodos de andlisis fisicoquimicos de Alimentos, Agua y
Mercurio Suelos. Ministerio de Salud. Instituto de Salud Publica de Chile-Sub Departamento Laboratorio del Ambiente, 1
998 Espectrofotometria de absorcion atémica con generacion de vapor atémico de Hg
7.- OBSERVACIONES

- Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
- Los resultados de sedimentos estan expresados en peso seco.
- La preservacion de las muestras se realiza una vez ingresadas al Laboratorio.

Laboratorio Acreditado por INN — Acreditacién LE-228
R i6n Exenta N° 82 S i 1cia del Medio Ambient

Laboratorio de Servicios Analiticos - Avda. Angamos 0610, Pabellén N-1 segundo piso « Antofagasta ¢ Fono 55 2355613 - 552355633 — 552355620, LSA@ucn.cl
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL Y PARCIAL DEL INFORME DE ANALISIS SIN LA APROBACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

 SMA
A
"

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Jorge Tabilo Alvarez RUN N° 6.660.784-4, domiciliado en Avenida Angamos 0610, Antofagasta,
Antofagasta, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental
Universidad Catdlica del Norte, Laboratorio de Servicios Analiticos y cédigo ETFA 022-01, para los
efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de
2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro
que la empresa que represento que no tengo una relacién directa o indirecta, mercantil o laboral o
de vinculos familiares, con Complejo Portuario Mejillones S.A. 96.819.040-7, representante legal
Francisco Mayol Brierley RUN: 15.366.104-9 y titular del proyecto “PVA-Puerto Mejillones”, RCA
0019/2005, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacién de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los ultimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los tltimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular
fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N2 2437/019 es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segtin lo dispuesto en su articulo 19,
se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento
y entendimiento.

/ 17 de Octubre del 2019
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~ Superintendencia
§ﬁA del Medio Ambiente

Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Belén Elisa Torrejon Vera RUN N° 13.751.285-8, domiciliado en Avenida Angamos 0610,
Antofagasta, Antofagasta, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 13.751.285-8 y el cddigo de la
ETFA 022-01, para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgénica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento
de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del
mismo Reglamento, declaro que no tengo una relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de
vinculos familiares, con Complejo Portuario Mejillones S.A. 96.819.040-7, representante legal
Francisco Mayol Brierley RUN: 15.366.104-9 y titular del proyecto “PVA-Puerto Mejillones”, RCA
0019/2005, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacién de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- No estamos ni hemos estado, en los ultimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- No tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;
- No controlo ni he controlado en los ultimos dos afos, directa o indirectamente al titular;
- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado
y el inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N2 2437/019 es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo 19,
se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo IIl de la ley organica de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

W
Al

Firmaldel In‘:pector Ambiental

17 de Octubre del 2019
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9.3 CERTIFICACIONES DE LOS LABORATORIOS

24 Gobierno
de Chile

A
Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

RESUELVE RECURSO DE REPOSICION INTERPUESTO POR
ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA, EN CONTRA DE LA
RESOLUCION EXENTA N°1223, DE 2018, QUE RENUEVA
SU AUTORIZACION COMO ETFA.

RESOLUCION EXENTA‘I\_I" ] 1 3 9 7

Santiago,

31 0CT 2018

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Orgénica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley Orgénica
de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N° 20.417, que crea
el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente; en el
Decreto Supremo N° 76, del 10 de octubre 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que nombra a
don Cristian Franz Thorud en el cargo de Superintendente de Medio Ambiente; en la Resolucién Afecta
N°1, de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que nombra en el cargo de jefe de Divisién
de Fiscalizacién a don Rubén Verdugo Castillo; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental de
la Superintendencia del Medio Ambiente”; en la Resolucién Exenta N° 424, de 12 de mayo de 2017, de
la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija la Organizacién Interna de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta N°411, de 20 de mayo de 2015, que establece la organizacién
interna funcional de la Divisién de Fiscalizacién; en la Resolucion Exenta N°1194, de 18 de diciembre
de 2015, que “Dicta instruccion de carécter general para la operatividad de las entidades técnicas de
fiscalizacién ambiental” y su modificacion, contenida en la Resolucién Exenta N°200, de 9 de marzo de
2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente en la Resolucién Exenta N°987, de 19 de octubre de
2016, que “Dicta segunda instruccién de carécter general para la operatividad de las entidades técnicas
de fiscalizacion ambiental”; en la Resolucién Exenta N°1167, de 16 de diciembre de 2016, que “Dicta
instruccién de cardcter general sobre estandarizacion de alcances autorizados por la SMA, aplicado a
entidades técnicas de fiscalizacién ambiental e inspectores ambientales”; en la Resolucién Exenta
N°387, de 2 de abril de 2018, que “Dicta tercera instruccion de carécter general para la operatividad
del reglamento de las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental; y en la Resolucién N2 1.600, de
2008, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1e, Que, con fecha 27 de septiembre de 2018, se
dicté la resolucion exenta N°1223, que renové la autorizacién de la ETFA ECOGESTION AMBIENTAL
LIMITADA denegando ademds, la autorizacién de aquellos alcances individualizados en el “Informe
Solicitud de Renovacién de Autorizacion ETFA”, anexo a dicha resolucion, en razén de no dar
cumplimiento a lo ordenado en el decreto supremo N°38/2013 ni a lo previsto en el apartado cuarto
del punto primero resolutivo de la resolucién exenta N°387 de 2018.
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29, Que, en el mismo acto administrativo se

denego la autorizacién de los alcances indicados en el “Informe solicitud de renovacién de autorizacion
ETFA”, en atencién a que “Los numerales 8 y 16 de RES. EX. N° 3612/2009 SENAPESCA, aplica muestreo
bentdnico, no @ muestreo de sedimentos marinos”.

39, Que, dicha resolucién fue notificada a
ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA el 5 de octubre de 2018, mediante correo electrénico.

42, Que, dentro de plazo, don Alex Aguilera
interpuso un recurso de reposicién en contra de la Res. Ex. N°1223/2018, identificindose como Gerente
de Administracién y Gestion de ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA, y especificamente por el rechazo
de los alcances de codigos N° 24863, N° 24864 y N° 24865, indicando que la inconsistencia técnica que
se invocé como razén para ello, a su juicio, no era correcta, toda vez que “(...) el numeral 16 de la Res.
Ex N°3612 de SUBPESCA [cuando] se refiere a muestreo bentdnico es al reo de sedimentos y no
exclusivamente a la macrofauna bentdnica”.

5e, Que, como cuestién previa, es dable hacer
presente que el articulo 22 de la Ley N° 19.880, faculta a los interesados para actuar por medio de
apoderados, quienes deberan contar al efecto con un poder otorgado por escritura publica o
documento privado suscrito ante notario, formalidad que, en la especie, no ha acreditado el recurrente;
sin perjuicio de lo cual, este Superintendente igualmente se pronunciard sobre la materia planteada.

62. Que, mediante el memorando N°58329, del 18
de octubre de 2018, el jefe de la Divisién de Fiscalizacién envié a Fiscalia el informe denominado “REP-
ETFA 031-01/01”, de fecha 17 de octubre de 2018, correspondiente al recurso de reposicion
interpuesto por ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA.

En dicho informe se recomendé acoger el
recurso respecto de los alcances reclamados, en razén de lo manifestado por la jefa subrogante del
Departamento de Gestion Ambiental del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, mediante correo
electrénico, de fecha 17 de octubre de 2018. En él se indicé que bajo las metodologias establecidas en
la resolucién exenta N°3612 de 2009, de la Subsecretaria de Pesca, el concepto de muestreo bentdnico
aplica a sedimentos marinos, lacustres o acuaticos, indistintamente.

7°. Que, a mayor abundamiento, el fundamento
para acoger el recurso presentado se encuentra desarrollado en el Informe de Recurso de Reposicion
“REP-ETFA 031-01/01”, en cuyo anexo se acompaiian copias de los correos electrénicos anteriormente
sefialados. Este informe y su anexo serd notificado en conjunto con la presente resolucion y
posteriormente publicado en el Registro Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental.

RESOLUCION:

PRIMERO: ACOGESE el recurso de reposicion
interpuesto por ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA, en contra de la Res. Ex. N°1223/2018, de acuerdo
aloindicado en el Informe de Recurso de Reposicién “REP-ETFA 031-01/01”, de fecha 27 de septiembre
de 2018, el que forma parte integrante de la presente resolucién.
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SEGUNDO: MODIFIQUESE la Res. Ex. N°
1223/2018, en relacién a agregar los alcances de codigos N° 24863, N° 24864 y N° 24865, los que se
entenderdn vigentes a contar del 27 de septiembre de 2018.

TERCERO: PUBLIQUESE la presente resolucién en
el Registro Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizaci6n Ambiental, en la péagina web
http://entidadestecnicas.sma.gob.cl/, conforme lo dispuesto en el articulo 14 del Reglamento de

Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente.

CUARTO: NOTIFIQUESE a la interesada, por
correo electrénico, esta resolucién junto con el respectivo informe del recurso de reposicion “REP-ETFA
031-01/01”, conforme lo dispuesto en el articulo 30 de la ley N°19.880.

ANOTESE, NOTIFIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE

Notifiquese por correo electrénico:

®  jmoscoso@ecogestionambiental.cl
* aaguilera@ecogestionambiental.cl

ADJ.: Informe Recurso de Reposicion.

Distribucién:

e Fiscalia

Division de Fiscalizacion

.
e  Seccidn de autorizacion y seguimiento
.

Oficina de Partes

EXP. 22407/2018
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AUTORIZA LA AMPLIACION DE LOS ALCANCES
QUE INDICA A LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL LABORATORIO
HIDROLAB S.A., SUCURSAL HIDROLAB SANTIAGO

RESOLUCION EXENTAN® ) 27
Santiago, 1 § FEB 2019

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°

' 1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Orgénica Constitucional de Bases
’ Generales de la Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los

Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del

Estado; en la Ley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo

segundo de la Ley N° 20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la
Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta RA 119123/58/2017, que
renueva nombramiento en el cargo de jefe de Divisién de Fiscalizacion a don Rubén Castillo
Verdugo; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia
del Medio Ambiente”; en la Resolucion Exenta N°424, de 12 de mayo de 2017, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, que fija la Organizacién Interna de la Superintendencia
del Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta N°559, de 14 de mayo de 2018, que modifica la
resolucion exenta N°424, de 2017; en la Resolucién Exenta N°1623, de 26 diciembre de 2018,
que establece la organizacion interna funcional de la Division de Fiscalizacion; en la Resolucion
Exenta N°127 de 25 de enero de 2019, que “Dicta instruccién de caracter general que establece
directrices generales para la operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacién ambiental e

inspectores ambientales”; en la Resolucion Exenta N°1167, de 16 de diciembre de 2016, que

“Dicta instruccion de caracter general sobre estandarizacion de alcances autorizados por la SMA,
aplicado a Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental e Inspectores Ambientales; y en la
Resolucion N2 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

12. Que, con fecha 25 de enero de 2019, la

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de la resolucion exenta N°126, dicté la

instruccion de caracter general que establecio los requisitos para la autorizacion de las entidades
técnicas de fiscalizacion ambiental e inspectores ambientales, y dejo sin efecto las resoluciones
que indica.

Superi di del Medio Amb ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8y 9, Santiago / +562 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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Cabe destacar que el punto 5.5 de dicha

resolucion sefiala que la primera autorizacién como entidad técnica de fiscalizacién ambiental
(“ETFA”) que obtenga una persona juridica, tendrd la duracién de dos afios desde la notificacion
del acto que lo declare, y por consiguiente “[toda] ampliacién de alcances, incorporacién de
nuevas sucursales o cualquier otra clase de modificacion deberd sujetarse al mismo plazo de
vigencia originalmente otorgado.”

22. Que, con fecha 28 de diciembre de 2017,y a
través de la resolucién exenta N°1545 (“Res. Ex. N°1545/2017”), la Superintendencia del Medio
Ambiente traspaso a régimen normal a la ETFA Laboratorio Hidrolab S.A., sucursales Hidrolab
Santiago e Hidrolab Copiapé, homologando los alcances autorizados bajo régimen provisorio
que fueron indicados en el anexo 1 de dicha resolucién.

32, Que, mediante solicitud N°20212, de fecha 26
de junio de 2018, la ETFA Laboratorio Hidrolab S.A. pidié una ampliacién de los alcances que
fueron autorizados mediante de la Res. Ex. N°1545/2017, para su sucursal Hidrolab Santiago.

42, Que, con fecha 24 de septiembre de 2018, el
memorandum N°135 de Fiscalia informé a la Seccién de Autorizacion y Seguimiento de Terceros
de esta Superintendencia, que los antecedentes legales presentados por la empresa dan
cumplimiento a lo sefialado en el decreto supremo N° 38/2013.

52, Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 9
del reglamento, con fecha 6 de noviembre de 2018, el Jefe de la Division de Fiscalizacion de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del memorandum N°61809/2018, adjunto el
informe final de evaluacién respecto de la ampliacion de alcances solicitada por la empresa para
la sucursal anteriormente indicada y recomendd su autorizacién en aquellos alcances que fueron
aprobados.

62. Que, los fundamentos para autorizar la
ampliacién de los alcances solicitada se encuentra en el informe final de evaluacién
correspondiente a la ETFA, el cual serd notificado en conjunto con la presente resolucién y
posteriormente publicado en la cuenta del Registro de Entidades de la empresa.

RESUELVO:
1. AUTORIZASE LA AMPLIACION DE ALCANCES de

la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental Laboratorio Hidrolab S.A., respecto de la siguiente
sucursal:

76.370.360-2

| Avenida Central N°681, Quilicura

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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2. PREVIENESE que la presente autorizacién se
otorga solo para cada alcance aprobado e identificado en el informe final de evaluacion de la
sucursal indicada en el punto primero resolutivo de la presente resolucién, el que forma parte
integrante de ésta.

3. PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, que se encuentra en la pagina web
http://entidadestecnicas.sma.gob.cl/, la presente resolucién, los alcances especificos aprobados
y ampliados respecto de la sucursal Hidrolab Santiago y los demas antecedentes que
correspondan, conforme lo dispuesto en el articulo 14 del Reglamento de Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente.

4. DEJASE CONSTANCIA que para todos los efectos
legales, la vigencia de los alcances indicados precedentemente correspondera a la establecida en
la Res. Ex. N° N°1545/2017.

5. NOTIFIQUESE a la interesada esta resolucion
junto con el respectivo informe final de evaluacion, los cuales forman parte integrante de la
misma, conforme dispone el articulo 30 de la Ley N° 19.880.

SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE (S)
U W

ADJ.: Informe final de evaluacién.

Notificacién por correo electrénico:
e xcuadros@hidrolab.cl

e laboratorio@hidrolab.cl

e dmanzanares@hidrolab.cl

Distribucién:

e Fiscalia

e Divisién de Fiscalizacion

e Divisién de Sancién y Cumplimiento

e Seccién Autorizacidn y Seguimiento a Terceros
e Oficina de Partes y Archivos

Super dencia del Medio A —~ Gobierno de Chile
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INFORME FINAL DE EVALUACION
ENTIDADES TECNICAS DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalzacion Ambiental de la Superintendencia del Medio
Armbiente - DS, W3 201 3 del MMA,

Sarntiago 08-11-2012

El presente Informe corresponde a 13 siguiente solicitud ETFA;

oz R rearon

LABORATORIO HIDROLAB 5 A

Hidralah Santiago

Avenida Central B81, departamento -, Gailicura.

Pagha 1 de 199
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TRASPASA A LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION ~ AMBIENTAL  UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL NORTE, SUCURSAL LABORATORIO
DE SERVICIOS ANALITICOS AL REGIMEN NORMAL;
HOMOLOGA LOS ALCANCES AUTORIZADOS Y
AUTORIZA AQUELLOS QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA'N® 8’4’2

Santiago, 1 8 ENE zma

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Orgdnica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado; en la Ley
Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 76, del 10 de octubre 2014, del Ministerio del Medio
Ambiente, que nombra a don Cristidn Franz Thorud en el cargo de Superintendente de Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente”; en la Resolucion Exenta N°424, de 12 de mayo de 2017, de la Superintendencia
del Medio Ambiente, que fija la Organizacion Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente;
en la Resolucién Exenta N°411, de 20 de mayo de 2015, que establece la organizacién interna
funcional de la Divisién de Fiscalizacién; en la Resolucién Exenta N°1194, de 18 de diciembre de
2015, que “Dicta instruccion de cardcter general para la operatividad de las entidades técnicas de
fiscalizacion ambiental” y su modificacién, contenida en la Resolucién Exenta N°200, 9 de marzo de
2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta N°987, de 19 de octubre
de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que “Dicta segunda instruccién de caracter
general para la operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacién ambiental (ETFA)”; en la
Resolucion Exenta N°1167, de 16 de diciembre de 2016, que “Dicta instruccién de cardcter general
sobre estandarizacién de alcances autorizados por la SMA, aplicado a Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental e Inspectores Ambientales; y en la Resolucién N2 1.600, de 2008, de la
Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1e, Que, la letra c) del articulo 3° de la Ley
Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente faculta a la Superintendencia para contratar
labores de inspeccion, verificacion, mediciones y andlisis del cumplimiento de las normas,
condiciones y medidas de las Resoluciones de Calificacion Ambiental, Planes de Prevencién y, o de
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Descontaminacién Ambiental, de las Normas de Calidad Ambiental y Normas de Emisién y de los
Planes de Manejo, a terceros idoneos debidamente certificados.

20, Que, la citada letra c) del articulo 3° de la
Ley Orgénica de la Superintendencia de Medio Ambiente, ademds, prescribié que los requisitos y
procedimientos para la certificacion, autorizacion y control de las Entidades Técnicas de
Fiscalizacién Ambiental (“ETFA”) serian establecidos en un reglamento, el que se encuentra
contenido en el Decreto Supremo N°38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que “Aprueba reglamento de entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente” (“reglamento ETFA”).

32, Que, el articulo primero transitorio del
reglamento de entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente, establecié un régimen de autorizacién provisorio para las entidades acreditadas o
autorizadas por un organismo de la administracién del Estado que efectuaban actividades de
muestreo, medicion y analisis y para aquellas que contaban con una acreditacion vigente en el
Sistema Nacional de Acreditacion administrado por el Instituto Nacional de Normalizacion.

49, Que, con fecha 26 de enero de 2016 y a
través de la resolucién exenta N°64, la Superintendencia del Medio Ambiente autorizd, de manera
provisoria, como ETFA a la UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE, sucursal Laboratorio de Servicios
Analiticos, en los alcances indicados en su informe final de evaluacion.

59, Que, por su parte, en el articulo cuarto
transitorio del mencionado reglamento, se indicé que la Superintendencia debia establecer un
procedimiento para que las ETFA que tuvieran una autorizacion provisoria, pasaran al régimen
normal.

62. Que, a raiz de dicha disposicién, con fecha 9
de marzo de 2016, la Superintendencia del Medio Ambiente, a través de las resoluciones exentas
N°201, N°203 y N°204, dicté instrucciones de caracter general para la autorizacién de las Entidades
Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, bajo el régimen normal, en el componente agua, aire-emisiones
atmosféricas de fuentes fijas y suelo, respectivamente, las que posteriormente fueron
reemplazadas mediante las resoluciones exentas N°647, N°648 y N°649, todas de fecha 15 de julio
de 2016, de esta superintendencia.

7. Que, con fecha 16 de diciembre de 2016 y
mediante la resolucién exenta N°1167 (Res. Ex. N°1167/2016), la Superintendencia del Medio
Ambiente dicté una instruccién de caracter general sobre la estandarizacion de alcances autorizados
por este servicio, aplicado a las ETFA y a los IA, cuyo objeto es reestructurar los elementos que
componen un alcance, a fin de hacer coherente la informacién proveniente de las actividades
ejecutadas por las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental con los informes de seguimiento o
reportes que son entregados por los regulados a esta superintendencia.

89, Que, con fechas 28 de agosto y 12 de
septiembre, ambas de 2017, la UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE, sucursal Laboratorio de
Servicios Analiticos, solicité a la Superintendencia del Medio Ambiente una ampliaciéon de los
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alcances autorizados y el traspaso al régimen normal de su autorizacion como ETFA,
respectivamente.

99, Que, con fecha 2 de noviembre de 2017,
Fiscalia informé a la Seccién de Autorizacién y Seguimiento de Terceros de esta Superintendencia,
que la Universidad habia cumplido con lo dispuesto en el reglamento ETFA y con el punto 8 de la
Resolucién Exenta N°648, de 15 de julio de 2016, anteriormente indicada.

102.  Que, conforme a lo dispuesto en el articulo
9 del reglamento, el Jefe de la Divisidn de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente,
a través del memorando N°12972, de fecha 1 de diciembre de 2017, se pronuncié favorablemente
respecto del traspaso de la ETFA al régimen normal y de la homologacién de sus alcances, en virtud
de lo dispuesto en la Res. Ex. N°1167/2016. Ademas, adjunté el informe final de evaluacion de los
antecedentes presentados por la UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE, de fecha 30 de noviembre
de 2017, respecto de la solicitud de ampliacién de alcances realizada, recomendando la autorizacion
de aquellos que fueron aprobados.

112. Que, lo anterior se fundamenta en que,
conforme lo sefialado en la Res. Ex. N°1167/2016, la Superintendencia del Medio Ambiente realizd
un traspaso de los elementos que componen un alcance, a fin de consolidar toda la informacién en
una sola estructura, tanto para los autorizados por régimen provisorio como en normal.

129,  Que, ademas el fundamento para autorizar
los nuevos alcances se encuentran en el informe final de evaluacion correspondiente a la ETFA,
adjuntado en el memorando N°12972, de fecha 1 diciembre de 2017, ya antes citado, el cual serd
notificado en conjunto con la presente resolucién y posteriormente publicado en la cuenta del
Registro de Entidades de la Universidad respecto de su sucursal Laboratorio de Servicios Analiticos.

RESUELVO:

1. TRASPASASE a la UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL NORTE, respecto de su sucursal Laboratorio de Servicios Analiticos, al régimen normal que
regula a las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, cuya autorizacién tendré una vigencia de
dos afios contados desde la notificacion de la presente resolucion.

2. HOMOLOGANSE los alcances autorizados
bajo el régimen provisorio a la ETFA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE, sucursal Laboratorio de
Servicios Analiticos, en virtud de lo indicado en el considerando 10° de esta resolucién, cuyos
codigos se encuentran individualizados en el Anexo N°1 de esta resolucion, el que forma parte de la
misma.

3. DEJASE CONSTANCIA en el Registro Publico
del Registro de Entidades de la homologacion de los alcances, cuyos cddigos se encuentran

individualizados en el Anexo N°1 de la presente resolucion y que forma parte de la misma.

4. INCORPORENSE, de acuerdo a lo sefialado
en la Res. Ex. N°1167/2016, el siguiente alcance:
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2 ; JUSTIFICACION DE
CODIGO | ) rvinap | coMPONENTE | ApLicacion | SUBAREAO | \ron | METODO | pypsverro | estabo INCORPORACION DE
ALCANCE PRODUCTO PROPIO ALCANCE
ALCANCE AUTORIZADO EN
REGIMEN PROVISORIO PARA
2320. B. EL PARAMETRO CARBONATO-
Titration BICARBONATO. SUCURSAL SE
Method. ENCUENTRA  ACREDITADA
Alkalinity PARA AMBOS PARAMETROS
des:rr:ollo Andlisis Agua Calidad Aguas crudas E dicié:.zz Bicarbonato Autorizado :;’:ORNLIQ IND::T":?)"ENTE:E'
012.5M - HOMOLOGA EL ALCANCE CON
APHA/A CODIGO 24418 PARA EL
WWA/W PARAMETRO CARBONATO Y
EF. SE CREA EL PRESENTE
ALCANCE PARA EL
PARAMETRO BICARBONATO.
5. RECHAZANSE, de acuerdo a lo sefialado en

la Res. Ex. N°1167/2016, los alcances individualizados en el Anexo N°2 de esta resolucién, que forma

parte de la misma, por los motivos ahi indicados.

6.

AUTORIZASE la ampliacion de los alcances

aprobados a la ETFA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE, sucursal Laboratorio de Servicios
Analiticos, los cuales se encuentran individualizados en el informe final de evaluacion de la sucursal,
contenido en el memorando N°12972, de fecha 1 de diciembre de 2017, el que forma parte
integrante de esta resolucioén.

i PREVIENESE que la presente autorizacién
de ampliacion se otorga solo para cada alcance aprobado e identificado en el informe final de
evaluacién de la sucursal indicada en el punto quinto resolutivo de la presente resolucion, el que
forma parte integrante de ésta.

8. ADVIERTESE que la interesada tendrd un
plazo de cinco dias hdabiles para interponer recurso de reposicion, ante la autoridad que suscribe,
conforme lo previsto en el articulo 59 de la Ley N° 19.880, en relaci6n a la decisién de rechazar los
alcances individualizados en el Anexo N°3, indicada en el punto quinto resolutivo.

9. PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, que se encuentra en la pagina web
http://entidadestecnicas.sma.gob.cl/, la presente resolucién, los alcances especificos aprobados
que fueron homologados y ampliados, el estado y vigencia de la autorizacién de la Entidad Técnica
de Fiscalizaciéon Ambiental y los demds antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesto en
el articulo 14 del Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

10. DEJASE SIN EFECTO, a contar de la entrada
en vigencia de la presente, la resolucién exenta N°64, de 26 de enero de 2016, de esta
superintendencia.
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11. NOTIFIQUESE por correo electrénico a la
interesada esta resoluciéon junto con el respectivo informe final de evaluacién, conforme lo
dispuesto en el articulo 30 de la ley N°19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, COMPLASE Y ARCHIVESE.

,_.é“'g)'m(i\i\ DEL Mo\

ADJ.: Informe Final de Evaluacion respecto de la ampliacion de alcances de la sucursal Laboratorio de Servicios
Analiticos.

ifiquese por lectrénico:
-Isa@ucn.cl

Distribucién:

* Dominique Hervé Espejo, Fiscal

¢ Rubén Verdugo Castillo, Jefe de la Divisién de Fiscalizacién

¢ Marie Claude Plumer Bodin, Jefa de la Division de Sancién y Cumplimiento

* Moénica Vergara Gallardo, Encargada de la Seccién Autorizacion y Seguimiento a Terceros
* Oficina de Partes y Archivos
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EECES

AUTORIZA COMO ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL A  ECOTECNOS
SOCIEDAD ANONIMA, SUCURSAL ECOTECNOS.

RESOLUCION EXENTA N° 8 8 0

20 JUN 2018

Santiago,

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracién del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta RA 119123/58/2017, que renueva nombramiento en el
cargo de jefe de Division de Fiscalizacion a don Rubén Castillo Verdugo; en la Resolucién Exenta
N°424, de 12 de mayo de 2017, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija la Organizacién
Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente; en las Resoluciones Exentas N°559, de 14 de
mayo de 2018 y N°438, de 28 de marzo de 2019, que modifican la resolucién exenta N°424, de 2017;
en la Resolucién Exenta N° 81, de 18 de enero de 2019, que establece orden de subrogancia para el
cargo de Fiscal de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta N°1623, de 26
diciembre de 2017, que establece la organizacion interna funcional de la Divisién de Fiscalizacion;
en la Resolucién Exenta N°565, de 9 de junio de 2017, que fija orden de subrogacién para el cargo
de jefe de la Division de Fiscalizacion y asigna funciones directivas; en la Resolucién Exenta N°126,
de 25 de enero de 2019, que dicta instruccion de caracter general que establece los requisitos para
la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental e inspectores ambientales; en la
Resolucion Exenta N°127, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccion de cardcter general que
establece directrices generales para la operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental e inspectores ambientales y en la Resolucion N2 1.600, de 2008 y sus modificaciones, de
la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1. Que, laletrac)del articulo 3° de la ley organica de
la Superintendencia de Medio Ambiente faculta a este servicio para contratar labores de inspeccion,
verificacién, mediciones y andlisis del cumplimiento de las normas, condiciones y medidas de las
resoluciones de calificacion ambiental, planes de prevencién y, o de descontaminacién ambiental,
de las normas de calidad ambiental y normas de emision y de los planes de manejo, a terceros
idoneos debidamente autorizados.
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2. Que, la citada letra c) del articulo 3° de la ley
organica de la Superintendencia de Medio Ambiente prescribié que los requisitos y procedimientos
para la certificacién, autorizacién y control de las entidades técnicas de fiscalizacién ambiental
serian establecidos en un reglamento, el que se encuentra contenido en el decreto supremo N°38,
de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, mediante el cual se “Aprueba
reglamento de entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente” (en adelante e indistintamente, reglamento ETFA).

3. Que, en el articulo 3° del reglamento ETFA se
establecieron los requisitos que todo solicitante debe cumplir para obtener una autorizacién como
entidad técnica de fiscalizacion ambiental (en adelante e indistintamente, ETFA).

4. Que, mediante la resolucién exenta N°126, de
2019, publicada en el Diario Oficial, el 31 de enero de 2019, se dictd la instruccion de caracter
general que establece los requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental e inspectores ambientales.

5. Que, con fecha 9 de mayo de 2019, Ecotecnos
Sociedad Anénima solicité ser autorizada como entidad técnica de fiscalizacion ambiental, respecto
de su sucursal Ecotecnos, ubicada en avenida Limache 3405, oficina 31, Edificio Reitz, comuna de
Vifia del Mar, region de Valparaiso.

6. Que, por memorando N°28368, de 2019, la
Divisién de Fiscalizacion solicité a la Fiscalia un informe de evaluacién de cumplimiento legal de los
antecedentes presentados por la solicitante, el cual fue emitido por memorando N°179, de 20 de
mayo de 2019, indicdndose que esta ultima habia cumplido con lo dispuesto en el articulo 3° del
reglamento ETFA, asi como con lo previsto en los puntos 5.2 y 5.4 de la resolucion exenta N°126, de
2019.

7. Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 9 del
reglamento ETFA, el jefe (S) de la Division de Fiscalizacidn, a través del memorando N°34285, de 7
de junio de 2019, adjunté el “Informe final de evaluacién”, emitido el dia 6 del mismo mes y afio,
correspondiente a Ecotecnos Sociedad Anénima, para su sucursal Ecotecnos. En dicho documento
se recomienda la autorizacién de la empresa como entidad técnica de fiscalizacién ambiental, en los
alcances aprobados para la sucursal ya sefialada.

8. Que, el fundamento para autorizar se encuentra
en el informe final de evaluacién correspondiente a la postulante a ETFA, el cual serd notificado en
conjunto con la presente resolucién y posteriormente publicado en el Registro Nacional de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, por lo que dicto la siguiente

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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RESOLUCION:

12. AUTORIZASE como entidad técnica de
fiscalizacion ambiental a Ecotecnos Sociedad Anénima, por un periodo de dos afios, contados desde
la notificacién de esta resolucion, Unicamente respecto de la siguiente sucursal:

23677 n 76.197.107-7

Ecotecnos
| Avenida Limache 3405, oficina 31, Edificio Reitz, comuna de Vifia del Mar,
| regién de Valparaiso

22, PREVIENESE que la presente autorizacién se
otorga solo para cada alcance aprobado e identificado en el informe final de evaluacién de la
sucursal indicada en el punto primero resolutivo de la presente resolucion, el que forma parte
integrante de ésta.

32, PUBLIQUESE en el Registro Nacional de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, la presente resolucion, los alcances especificos
autorizados, el estado y vigencia de la autorizacion de la entidad técnica de fiscalizacién ambiental
y los demds antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesto en el articulo 14 del reglamento
ETFA.

42, NOTIFIQUESE por correo electrénico a la

interesada esta resolucién junto con el respectivo informe final de evaluacién, conforme lo
dispuesto en el articulo 30 de la ley N°19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.

ADJ.: Informe final de evaluacién.

Notificar por correo electrénico a:
iandreani@ecotecnos.cl
info@ecotecnos.cl
rramirez@ecotecnos.cl

Superi ia del Medio Ambi — Gobierno de Chile
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Gabinete
Fiscalia
Divisién de Fiscalizacién
Divisién de Sancién y Cumplimiento
Oficinas Regionales
Seccién Autorizacién y Seguimiento a Terceros
Oficina de Partes y Archivos

Exp. 13747/2019
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9.5 PROFESIONALES RESPONSABLES

Quimica

PERSONAL PROFESION ACTIVIDAD
Bidlogo Marino.
Humberto Diaz O. Dr. Ingenieria mencién Direccion

Roberto Ramirez A.

Ingeniero Ambiental

Inspector ambiental

José Charpentier H.

Licenciado en Quimica

Analisis de datos quimicos y

Dr. en Oceanografia oceanograficos.
9.6 MEDICIONES DEL CTDO
CTD Profundidad (m) Tem‘(’oecr;“”ra Salinidad (p.s.u.) | Densidad (kg/m3, o) O(’r:g?[‘)"
E1l 0,5 15,918 34,863 25,661 9,317
El 1,0 15,917 34,862 25,664 9,366
El 1,5 15,915 34,850 25,659 9,330
El 2,0 15,909 34,860 25,672 9,296
E1l 2,5 15,908 34,854 25,670 9,259
E1l 3,0 15,898 34,870 25,686 9,231
El 3,5 15,887 34,870 25,693 9,113
El 4,0 15,881 34,867 25,690 9,077
El 4,5 15,871 34,876 25,703 8,920
E1l 5,0 15,858 34,870 25,705 8,790
E1l 5,5 15,837 34,865 25,706 8,631
El 6,0 15,813 34,864 25,713 8,544
El 6,5 15,805 34,853 25,711 8,417
El 7,0 15,793 34,865 25,724 8,286
El 7.5 15,787 34,853 25,719 8,123
El 8,0 15,765 34,844 25,721 7,527
El 8,5 15,750 34,842 25,722 6,969
El 9,0 15,712 34,875 25,761 6,275
El 9,5 15,630 34,850 25,757 5,940
E1l 10,0 15,413 34,863 25,821 5,968
E1l 10,5 15,375 34,850 25,820 5,985
El 11,0 15,374 34,859 25,829 6,024
El 11,5 15,375 34,866 25,834 6,094
El 12,0 15,370 34,842 25,823 6,097
E1l 12,5 15,355 34,870 25,846 5,960
E1l 13,0 15,295 34,858 25,854 5,782
El 13,5 15,234 34,845 25,862 5,725
El 14,0 15,202 34,854 25,880 5,656
El 14,5 15,180 34,865 25,892 5,525
E1l 15,0 15,151 34,848 25,889 5,328
El 15,5 15,137 34,844 25,891 5,274
El 16,0 15,132 34,847 25,897 5,113
El 16,5 15,114 34,850 25,906 4,914
El 17,0 15,081 34,857 25,917 4,860
El 17,5 14,942 34,840 25,937 4,923
El 18,0 14,914 34,846 25,955 4,934
El 18,5 14,904 34,830 25,943 4,767
El 19,0 14,902 34,839 25,954 4,679
El 19,5 14,888 34,840 25,962 4,580
El 20,0 14,807 34,845 25,982 4,510
El 20,5 14,791 34,840 25,984 4,490
El 21,0 14,788 34,832 25,983 4,460
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Fecha de emision:

eco MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 Si?ggdoz W
CTD Profundidad (m) Tem?oeé;’““ra Salinidad (p.s.u.) | Densidad (kg/m3, o) O(’r:g‘f[‘f
El 21,5 14,788 34,832 25,985 4,406
E1 22,0 14,780 34,829 25,990 4,323
El 22,5 14,743 34,843 26,008 4,056
E1 23,0 14,714 34,840 26,016 3,983
El 23,5 14,653 34,827 26,022 3,887
El 24,0 14,639 34,838 26,035 3,836
El 24,5 14,501 34,830 26,040 3,790
E1 25,0 14,564 34,840 26,056 3,777
El 25,5 14,539 34,823 26,051 3,769
El 26,0 14,541 34,839 26,064 3,749
El 26,5 14,542 34,830 26,058 3,732
E1 27,0 14,541 34,839 26,068 3,709
El 27,5 14,542 34,839 26,068 3,672
El 28,0 14,540 34,835 26,069 3,577
El 28,5 14,541 34,840 26,074 3,500
El 29,0 14,535 34,834 26,075 3,342
El 29,5 14,518 34,833 26,080 3,160
El 30,0 14,496 34,830 26,087 2,952
El 30,5 14,449 34,843 26,105 2,753
El 31,0 14,400 34,840 26,120 2,670
El 31,5 14,357 34,840 26,127 2,637
El 32,0 14,329 34,830 26,128 2,578
El 32,5 14,312 34,847 26,146 2,549
El 33,0 14,291 34,823 26,139 2,540
El 33,5 14,268 34,825 26,148 2,515
El 34,0 14,264 34,840 26,163 2,459
El 34,5 14,264 34,843 26,166 2,418
El 35,0 14,259 34,842 26,165 2,326
El 35,5 14,248 34,845 26,174 2,184
El 36,0 14,234 34,823 26,165 2,047
El 36,5 14,121 34,840 26,199 1,967
El 37,0 14,048 34,832 26,214 1,928
El 37,5 14,019 34,832 26,219 1,865
El 38,0 14,009 34,830 26,226 1,780
El 38,5 13,997 34,821 26,224 1,658
El 39,0 13,979 34,821 26,228 1,609
El 39,5 13,939 34,830 26,246 1,587
El 40,0 13,907 34,830 26,255 1,580
El 40,5 13,892 34,830 26,263 1,590
El 41,0 13,877 34,830 26,265 1,600
El 41,5 13,861 34,830 26,267 1,600
El 42,0 13,849 34,810 26,259 1,600
El 42,5 13,848 34,829 26,275 1,590
El 43,0 13,841 34,813 26,272 1,581
El 43,5 13,836 34,820 26,276 1,570
El 44,0 13,336 34,836 26,289 1,558
El 44,5 13,833 34,820 26,283 1,540
El 45,0 13,831 34,820 26,286 1,540
El 45,5 13,826 34,830 26,294 1,540
El 46,0 13,824 34,829 26,296 1,530
El 46,5 13,823 34,810 26,286 1,530
El 47,0 13,823 34,820 26,295 1,520
El 47,5 13,823 34,822 26,299 1,510
El 48,0 13,823 34,828 26,305 1,492
El 48,5 13,824 34,824 26,303 1,419
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Fecha de emision:

eco MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 Si?ggdoz W
CTD Profundidad (m) Tem?oeé;’““ra Salinidad (p.s.u.) | Densidad (kg/m3, o) O(’r:g‘f[‘f
El 49,0 13,824 34,830 26,310 1,349
El 49,5 13,822 34,830 26,313 1,278
E1 50,0 13,818 34,830 26,320 1,220
E1 50,5 13,797 34,831 26,327 1,190
El 51,0 13,761 34,820 26,324 1,168
El 51,5 13,742 34,823 26,335 1,187
E2 0,5 15,984 34,864 25,650 8,606
E2 1,0 15,988 34,878 25,659 8,585
E2 15 15,985 34,870 25,658 8,553
E2 2,0 15,984 34,865 25,657 8,539
E2 25 15,973 34,879 25,673 8,510
E2 3,0 15,979 34,867 25,668 8,507
E2 35 15,979 34,870 25,671 8,476
E2 4,0 15,972 34,868 25,670 8,364
E2 4,5 15,971 34,870 25,676 8,406
E2 5,0 15,965 34,875 25,680 8,252
E2 55 15,949 34,870 25,684 8,177
E2 6,0 15,924 34,862 25,689 8,119
E2 6,5 15,919 34,871 25,697 8,127
E2 7,0 15,934 34,863 25,601 8,050
E2 75 15,909 34,867 25,701 7,976
E2 8,0 15,396 34,861 25,700 7,856
E2 8,5 15,875 34,860 25,704 7,606
E2 9,0 15,851 34,880 25,728 7,350
E2 95 15,780 34,888 25,751 7,199
E2 10,0 15,772 34,871 25,743 7,121
E2 10,5 15,760 34,860 25,740 7,067
E2 11,0 15,747 34,860 25,747 7,146
E2 115 15,740 34,870 25,760 7,162
E2 12,0 15,722 34,862 25,762 7,154
E2 12,5 15,732 34,870 25,767 7,101
E2 13,0 15,727 34,860 25,760 7,050
E2 13,5 15,718 34,878 25,775 6,784
E2 14,0 15,679 34,878 25,792 6,682
E2 14,5 15,666 34,870 25,791 6,636
E2 15,0 15,656 34,860 25,784 6,563
E2 15,5 15,624 34,880 25,810 6,496
E2 16,0 15,612 34,876 25,811 6,377
E2 16,5 15,611 34,863 25,805 5,032
E2 17,0 15,572 34,880 25,828 5,653
E2 17,5 15,419 34,856 25,845 5,408
E2 18,0 15,361 34,855 25,860 5,158
E2 18,5 15,322 34,858 25,378 4,872
E2 19,0 15,100 34,867 25,934 4,616
E2 195 14,918 34,869 25,975 4,711
E2 20,0 14,876 34,850 25,975 4,777
E2 20,5 14,842 34,855 25,988 4,751
E2 21,0 14,793 34,856 25,999 4,576
E2 21,5 14,753 34,824 25,990 4,526
E2 22,0 14,719 34,849 26,012 4,431
E2 22,5 14,693 34,834 26,014 4,346
E2 23,0 14,686 34,838 26,017 4,206
E2 23,5 14,670 34,830 26,019 4,070
E2 24,0 14,656 34,836 26,029 3,936
E2 24,5 14,563 34,845 26,056 3,855
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Fecha de emision:

eco MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 Si?ggdoz W
CTD Profundidad (m) Tem?oeé;’““ra Salinidad (p.s.u.) | Densidad (kg/m3, o) O(’r:g‘f[‘f
E2 25,0 14,514 34,850 26,071 3,840
E2 25,5 14,496 34,830 26,067 3,820
E2 26,0 14,492 34,848 26,078 3,795
E2 26,5 14,491 34,840 26,076 3,763
E2 27,0 14,487 34,838 26,080 3,737
E2 27,5 14,488 34,846 26,087 3,669
E2 28,0 14,484 34,840 26,088 3,577
E2 28,5 14,475 34,840 26,092 3,485
E2 29,0 14,468 34,850 26,100 3,410
E2 29,5 14,458 34,842 26,008 3,326
E2 30,0 14,451 34,850 26,112 3,210
E2 30,5 14,448 34,840 26,104 3,098
E2 31,0 14,440 34,840 26,110 3,077
E2 31,5 14,426 34,840 26,114 3,030
E2 32,0 14,416 34,851 26,125 2,937
E2 32,5 14,408 34,840 26,123 2,832
E2 33,0 14,396 34,847 26,132 2,736
E2 33,5 14,372 34,839 26,134 2,657
E2 34,0 14,354 34,844 26,146 2,489
E2 34,5 14,343 34,840 26,144 2,292
E2 35,0 14,321 34,841 26,151 2,149
E2 35,5 14,258 34,840 26,167 2,130
E2 36,0 14,243 34,830 26,165 2,193
E3 05 15,788 34,854 25,688 7,825
E3 10 15,791 34,852 25,688 7,822
E3 15 15,782 34,852 25,690 7,809
E3 2,0 15,766 34,847 25,690 7,837
E3 2,5 15,773 34,855 25,700 7,835
E3 3,0 15,774 34,851 25,702 7,830
E3 35 15,784 34,860 25,704 7,795
E3 4,0 15,781 34,860 25,709 7,787
E3 4,5 15,769 34,861 25,715 7,777
E3 5,0 15,764 34,859 25,715 7,758
E3 55 15,779 34,855 25,712 7,736
E3 6,0 15,760 34,849 25,715 7,711
E3 6,5 15,758 34,850 25,718 7,680
E3 7,0 15,753 34,860 25,725 7,639
E3 7,5 15,742 34,846 25,721 7,584
E3 8,0 15,737 34,861 25,737 7,541
E3 8,5 15,733 34,840 25,723 7,454
E3 9,0 15,728 34,870 25,750 7,360
E3 9,5 15,728 34,850 25,738 7,080
E3 10,0 15,717 34,850 25,743 6,880
E3 10,5 15,591 34,855 25,776 6,744
E3 11,0 15,574 34,850 25,780 6,615
E3 11,5 15,552 34,857 25,792 6,367
E3 12,0 15,505 34,850 25,798 6,180
E3 12,5 15,463 34,860 25,316 5,893
E3 13,0 15,410 34,855 25,826 5,381
E3 13,5 15,360 34,860 25,842 5,006
E3 14,0 15,149 34,876 25,905 5,006
E3 14,5 15,049 34,867 25,924 4,947
E3 15,0 15,009 34,860 25,932 4,920
E3 155 15,010 34,856 25,927 4,386
E3 16,0 15,046 34,860 25,928 4,732
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eco PORTUARIAS DE P,UERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por: o
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 EcoTecnos S.A.
CTD Profundidad (m) Tem?oeé;’““ra Salinidad (p.s.u.) | Densidad (kg/m3, o) O(’r:g‘f[‘f
E3 16,5 14,930 34,856 25,949 4,680
E3 17,0 14,887 34,834 25,048 4,621
E3 17,5 14,889 34,850 25,960 4,550
E3 18,0 14,886 34,860 25,971 4,403
E3 18,5 14,829 34,861 25,986 4,360
E3 19,0 14,306 34,855 25,986 4,320
E3 19,5 14,751 34,855 26,001 4,301
E3 20,0 14,759 34,869 26,010 4,246
E3 20,5 14,754 34,855 26,007 4,092
E3 21,0 14,730 34,858 26,015 3,972
E3 215 14,683 34,847 26,018 3,867
E3 22,0 14,627 34,855 26,039 3,734
E3 22,5 14,611 34,855 26,047 3,568
E3 23,0 14,589 34,868 26,065 3,336
E3 23,5 14,550 34,859 26,066 3,153
E3 24,0 14,492 34,874 26,092 2,982
E3 24,5 14,366 34,840 26,096 2,940
E3 25,0 14,276 34,847 26,121 2,930
E3 255 14,265 34,847 26,127 2,920
E3 26,0 14,243 34,852 26,136 2,930
E3 26,5 14,229 34,820 26,121 2,980
E4 0,5 15,839 34,868 25,688 7,713
E4 1,0 15,836 34,863 25,682 7,708
E4 15 15,833 34,862 25,687 7,735
E4 2,0 15,830 34,860 25,690 7,607
E4 2,5 15,830 34,857 25,691 7,693
E4 3,0 15,831 34,855 25,690 7,690
E4 3,5 15,827 34,867 25,702 7,690
E4 4,0 15,826 34,860 25,695 7,700
E4 4,5 15,824 34,862 25,701 7,664
E4 5,0 15,812 34,855 25,701 7,675
E4 55 15,812 34,856 25,705 7,665
E4 6,0 15,805 34,860 25,709 7,602
E4 6,5 15,800 34,860 25,716 7,588
E4 7,0 15,798 34,859 25,718 7,573
E4 7,5 15,795 34,862 25,724 7,570
E4 8,0 15,789 34,860 25,725 7,550
E4 8,5 15,782 34,860 25,726 7,546
E4 9,0 15,784 34,860 25,726 7,551
E4 9,5 15,782 34,860 25,730 7,541
E4 10,0 15,777 34,860 25,737 7,547
E4 10,5 15,778 34,857 25,736 7,520
E4 11,0 15,776 34,860 25,742 7,500
E4 11,5 15,773 34,857 25,740 7,474
E4 12,0 15,765 34,850 25,741 7,460
E4 12,5 15,759 34,850 25,743 7,450
E4 13,0 15,760 34,860 25,751 7,430
E4 13,5 15,758 34,850 25,748 7,400
E4 14,0 15,754 34,850 25,753 7,363
E4 14,5 15,753 34,856 25,757 7,307
E4 15,0 15,749 34,860 25,762 7,226
E4 15,5 15,741 34,860 25,770 7,057
E4 16,0 15,735 34,860 25,772 6,635
E4 16,5 15,670 34,868 25,796 6,095
E4 17,0 15,478 34,861 25,834 5,934
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Fecha de emision:

eco MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 18-11-2019 Si?ggdoz W
CTD Profundidad (m) Tem?oeé;’““ra Salinidad (p.s.u.) | Densidad (kg/m3, o) O(’r:g‘f[‘f
E4 17,5 15,361 34,857 25,859 5,796
E4 18,0 15,319 34,850 25,866 5,570
E4 18,5 15,279 34,863 25,884 5,322
E4 19,0 15,221 34,850 25,891 5,155
E4 195 15,145 34,858 25,918 4,917
E4 20,0 15,061 34,851 25,933 4,642
E4 20,5 14,948 34,860 25,964 4,494
E4 21,0 14,356 34,840 25,974 4,245
E4 21,5 14,804 34,854 25,997 3,912
E4 22,0 14,788 34,844 25,998 3,570
E4 22,5 14,715 34,850 26,017 3,623
E4 23,0 14,375 34,858 26,104 3,833
E5 0,5 15,810 34,840 25,671 8,086
ES 10 15,811 34,840 25,676 8,074
ES 15 15,812 34,843 25,679 8,060
ES 2,0 15,807 34,850 25,683 8,047
E5 25 15,306 34,840 25,680 8,049
E5 3,0 15,804 34,850 25,690 8,039
ES 35 15,799 34,845 25,694 8,030
ES 4,0 15,795 34,848 25,694 8,054
ES 4,5 15,792 34,850 25,700 8,060
E5 5,0 15,791 34,850 25,703 8,084
E5 55 15,791 34,855 25,709 8,067
ES 6,0 15,790 34,845 25,705 8,078
ES 6,5 15,793 34,859 25,714 8,033
ES 7,0 15,783 34,843 25,710 8,073
E5 7,5 15,777 34,834 25,707 8,036
E5 8,0 15,777 34,840 25,708 8,000
ES 8,5 15,776 34,840 25,718 7,953
ES 9,0 15,774 34,840 25,715 7,919
E5 95 15,771 34,850 25,726 7,815
E5 10,0 15,766 34,841 25,727 7,674
E5 10,5 15,761 34,850 25,735 7,479
ES 11,0 15,757 34,849 25,737 7,179
ES 115 15,749 34,840 25,733 6,967
E5 12,0 15,724 34,842 25,743 6,718
E5 12,5 15,717 34,850 25,753 6,590
E5 13,0 15,699 34,844 25,756 6,405
ES 13,5 15,656 34,850 25,772 6,313
ES 14,0 15,593 34,850 25,789 6,090
E5 14,5 15,528 34,839 25,795 5,833
E5 15,0 15,358 34,836 25,833 5,810
E5 15,5 15,248 34,860 25,378 5,890
ES 16,0 15,187 34,842 25,880 5,022
ES 16,5 15,170 34,855 25,895 5,940
E5 17,0 15,167 34,824 25,877 5,936
E5 17,5 15,166 34,843 25,894 5,904
E5 18,0 15,166 34,845 25,396 5,861
ES 18,5 15,165 34,840 25,396 5,797
ES 19,0 15,159 34,847 25,901 5,713
E5 19,5 15,154 34,834 25,897 5,636
E5 20,0 15,143 34,830 25,398 5,496
ES 20,5 15,114 34,839 25,912 5,403
ES 21,0 15,068 34,834 25,923 5,272
ES 21,5 15,038 34,843 25,940 5,147
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PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES A . 166
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA Fecgg_(ﬁ_z'&';m' EEclz?rZr;doz W
CTD Profundidad (m) Tem?oeé;"t”ra Salinidad (p.s.u.) | Densidad (kg/m3, o) O(’r;:g?[‘f
E5 22,0 15,028 34,835 25,939 4,977
E5 22,5 15,019 34,844 25,945 4,868
E5 23,0 15,004 34,841 25,048 4,777
E5 23,5 14,933 34,844 25,973 4,718
ES 24,0 14,853 34,840 25,988 4,682
ES 24,5 14,799 34,848 26,006 4,663
E5 25,0 14,773 34,820 25,997 4,638
E5 25,5 14,766 34,820 25,999 4,601
E5 26,0 14,762 34,828 26,005 4,495
E5 26,5 14,731 34,848 26,032 4,124
ES 27,0 14,690 34,849 26,041 4,205
E5 27,5 14,572 34,827 26,053 4,435
E5 28,0 14,502 34,820 26,064 4,636
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