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Resumen Ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe Resultados N° 37 de la "Campafa
de Monitoreo de Material Particulado MP-10, del Proyecto Puerto Mejillones,
localidad Mejillones” el cual informa los resultados obtenidos durante el mes de
Marzo 2020.

A continuacién, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en la
campafa de monitoreo de calidad del aire:

Resumen Concentracion de MP-10, Marzo 2020

Estadistico Estac:gn ) Norma®
Mejillones
Concentraciéon Mensual (ug/m>N) 14 50 pg/m>N
Concentraciéon 24 horas Maxima 3
17 150 m-°N
(pg/m°N) Ha/
Concentracién Minima (ug/m>N) 10 --

Concentracion Media de Zinc, Cobre y Plomo en MP-10,

Marzo 2020
Elemento Concentl:acién Norma Unidad
Media
Zinc 0,007 120° ug/m>N
Cobre 0,010 -- ug/m°N
Plomo <0,0003 0,5°¢ ug/m>N

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos en la estacion
de monitoreo con la normativa aplicable, se podria concluir que las
concentraciones de Material Particulado Respirable MP-10 no sobrepasan los
valores limites establecido por la norma.

@ D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comision de Medio Ambiente. Establece Norma
de calidad Primaria para material particulado respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia.

® Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
April 2012.

¢ D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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1 Introduccion

El presente documento corresponde al Informe Resultados N° 37 de la "Campafa
de Monitoreo de Material Particulado MP-10, del Proyecto Puerto Mejillones”,
localidad de Mejillones, del mes de Marzo 2020.

La Resolucion Exenta N°19 con fecha 28 de Enero 2015, califica favorablemente
el Proyecto “Ampliacion de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, la
cual incorpora en el Articulo N° 10, un programa de seguimiento de calidad del
aire donde se incluye la variable ambiental MP10, junto con el analisis quimico de
Pb y Zn durante toda la vida util del proyecto.

En la Localidad de Mejillones se instalé el equipamiento requerido para realizar
los monitoreos de material particulado MP-10 comprometidos, los cuales
consistieron en la estaciéon denominada Estacion Puerto Mejillones.

Cabe sefialar que el muestreador de MP-10 cumple con las exigencias definidas
por la agencia ambiental USEPA (Environmental Protection Agency) para este tipo
de equipo.

El muestreador de MP-10, en adelante estacién Puerto Mejillones, comenzd sus
mediciones el dia 01 de Mayo de 2008. A partir de Marzo 2017, Algoritmos y
Mediciones Ambientales SpA esta a cargo del analisis de filtros y reporte de

resultados. Desde 19 de Junio 2017, se hace cargo de la estacion de monitoreo,
operacién y mantencion de los equipos, analisis de filtros y reporte de resultados.

2 Objetivos

2.1 Objetivo General

Evaluar el potencial impacto del proceso productivo en el componente aire y por
consecuencia, en la salud de la poblacién.

2.2 Objetivo Especifico

Entregar los resultados del Monitoreo de calidad de aire realizado por la estacién
Puerto Mejillones, en la localidad de Mejillones, para el mes de Marzo 2020.

Informe Resultados N° 37 MCA033-17, Campaia de Monitoreo de material 0/45
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3 Materiales y Métodos

3.1 Descripcion del area de Estudio

La Estacion Puerto Mejillones fue instalada en una zona representativa del
Proyecto, la cual se encontraba libre de elementos naturales y artificiales que
pudieran alterar las concentraciones de Material Particulado Respirable MP-10.

La ubicacién de los muestreadores de material particulado MP-10 fue definida por
el cliente.

3.2 Ubicacion del punto de muestreo

En la Tabla N° 1 se presentan las coordenadas® de la estacidon de monitoreo
Material Particulado de estacidn Puerto Mejillones.

Tabla N° 1
Identificacion Estaciones de monitoreo

Coordenadas UTM
Norte Este
Estacion Puerto Mejillones 7.444.688 352.047

Estacion

A continuacion, en la Figura N° 1 se presenta la ubicacién espacial de la Estacién
Puerto Mejillones.

4 Coordenadas utilizando como referente Datum: WGS84 y Huso: 19-K
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

Figura N° 1
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3.3 Materiales y equipos utilizados

El muestreador de MP-10 High Vol, Venturi P7014 X, estd instalado sobre el techo
de una sede social, a mas de 2 metros desde el suelo. Los colectores de muestra
de MP-10 estan instalados en una zona libre de elementos naturales y artificiales
que pudieran alterar las concentraciones.

A continuacién, en la Fotografia N°© 1 y Fotografia N© 2 se presenta el
Muestreador de la Estacion Puerto Mejillones, desde el exterior y desde el
interior.

Fotografia N° 1
Muestreador MP-10, Estacion Puerto Mejillones (exterior)
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Fotografia N° 2
Muestreador MP-10, Estacion Puerto Mejillones (interior)

Informe Resultados N° 37 MCA033-17, Campaia de Monitoreo de material 4/45
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones
Version 1

Marzo, 2020



ﬂ[gorztmos 150 #001:2015, 14000:2015, OHSAS 18001:2007

3.4 Metodologia de muestreo y Analisis

El material particulado respirable MP-10 se determina mediante la instalacién de
un muestreador de alto volumen, en el cual se expone un filtro de muestreo
durante 24 horas. Dicho filtro es pesado previamente en condiciones estandar de
temperatura y humedad, siguiendo la metodologia establecida por la normativa
ambiental vigente y la USEPA.

Una vez terminado el muestreo, el filtro se retira del monitor y es pesado
nuevamente en idénticas condiciones estandar a las consideradas en el pesaje
inicial, para asi obtener, mediante diferencia de peso, la concentracién de
material particulado respirable MP-10 medido durante las 24 horas del muestreo.

Durante la campafa, se considerd la exposicién de cada filtro con una frecuencia
de cada 3 dias, de esta forma se obtuvo un total de 11 muestreos durante el mes
de Marzo 2020, cumpliendo asi con el estandar establecido por el
D.S. N° 20 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES),
gue establece en su Articulo 6 lo siguiente: “el monitoreo se debera efectuar a lo
menos una vez cada tres dias y realizarse en concordancia con los requerimientos
para instalacion, calibracion y operacion de los equipos de muestreo y analisis,
aprobados por el Servicio de Salud competente”.

Luego del monitoreo de material particulado respirable MP-10, se realizé analisis
quimico de metales Plomo (Pb), Zinc (Zn) y Cobre (Cu) a cada filtro, el cual, se
realizd mediante la técnica de absorcién atémica, basada en el método EPA-3050
B.

En el caso del Plomo, los resultados obtenidos fueron comparados con el limite
maximo establecido en el D.S. N° 136/00 del MINSEGPRES, el cual corresponde a
0,5 pg/m3N. Para el caso del Zinc, las concentraciones maximas diarias se
compararon con limite de 120 pg/m® (norma canadiense, Ontario) y la media
anual con el limite de 50 pg/m? (norma boliviana). Para el cobre no se utilizara
norma de referencia para su comparacion.

3.5 Fechas de muestreo y medicion

Los muestreos de material particulado respirable MP-10 correspondieron a los
dias: 01, 04, 07, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28 y 31 de Marzo 2020.

Respecto a las fechas en que se realizaron los andlisis, pueden observarse en el
ANEXO 1V.
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3.6 Normativa Aplicable

3.6.1 Decreto 61/2008

El DTO. N© 61 de 2008 del Ministerio de Salud, aprueba el Reglamento de
Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos; y se aplica a las
condiciones de instalacion y funcionamiento de las estaciones de medicion de
contaminantes atmosféricos, para efectos de que sus mediciones sean
consideradas validas para la autoridad respectiva.

Toda instalacion destinada a la verificacién del cumplimiento de una norma
primaria de calidad de aire y que deba ser calificada como de representacion
poblacional por la autoridad sanitaria, debe ser instalada considerando los
criterios establecidos en las normas primarias de calidad de aire vigente.

De acuerdo a lo establecido en la norma, los datos deben ser validados por el
personal autorizado. En caso de existir datos invalidos o datos perdidos, éstos se
deberan informar en una base o planilla diferente a la de los datos validos, creada
para tal efecto, que contenga solamente los cédigos de aquellas horas o dias en
que se produjo la invalidacion o pérdida de la informacién. En ella los datos
invalidos o perdidos seran remplazados por los cédigos presentados en el
ANEXO 1.

3.6.2 Material Particulado Respirable MP-10

D.S. 20/2013 del Ministerio de Medio Ambiente modificado por el D.S. 57/2013
del Ministerio de Medio Ambiente: Norma de calidad primaria para material
particulado respirable MP-10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia y deroga decreto N°59, de 1998, de Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, establece la norma primaria de calidad del aire para MP-10
como concentracion de 24 horas en 150 ug/m>N.

Se considerara superada la norma de calidad del aire para MP-10 como
concentracion de 24 horas cuando el valor del percentil 98 de los valores de
24 horas, medidos durante 1 afio calendario, supere el valor 150 pg/m°N.

Segun lo definido en los Considerando del Decreto Supremo D.S N°59, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comision de Medio Ambiente.
Establece Norma de calidad Primaria para material particulado respirable MP10,
en especial de los valores que definen situaciones de emergencia.

Es importante mencionar que a contar del 17 de Noviembre de 2015, entrd en
vigencia el Decreto N°59 del Ministerio del Medio Ambiente, modificado por la
sentencia S/N del Segundo Tribunal Ambiental, el cual anula el decreto supremo
N°20, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

Informe Resultados N° 37 MCA033-17, Campaia de Monitoreo de material 6/45
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El limite como concentracidon de 24 horas establecido por el Decreto N°59 es de
150 pg/m3N, y se considerard superado cuando el percentili 98 de las
concentraciones de 24 horas medidas en un afio calendario sean superiores al
valor indicado en la norma.

El limite como concentracion anual es de 50 pg/m>N, y se considerarad superado
cuando el promedio de tres afios calendarios consecutivos sea mayor o igual al
valor indicado en la norma.

En el caso del plomo, los resultados obtenidos se comparan con el limite maximo
establecido en el D.S. N© 136/00 del MINSEGPRES, el cual corresponde a
0,5 pg/m3N. Para el caso del Zinc, las concentraciones maximas diarias se
comparan con limite de 120 pg/m? (norma canadiense, Ontario) y la media anual
con el limite de 50 pg/m? (norma boliviana). Para el cobre no se utiliza norma de
referencia para su comparacion.
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4 Resultados

4.1 Material Particulado Respirable MP-10

Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la
Tabla N© 2. Posteriormente, estos valores son representados en el Grafico N° 1.

Tabla N° 2¢
Concentracion Diaria de MP-10
Estacion Puerto Mejillones, Marzo 2020

Tiempo oz
muestreo Concentr3aC|on

1 01/03/20 - 2.9
2 04/03/20 24,08 12
3 07/03/20 24,00 14
4 10/03/20 23,90 17
5 13/03/20 24,10 15
6 16/03/20 23,95 14
7 19/03/20 24,06 14
8 22/03/20 24,01 14
9 25/03/20 24,00 13
10 28/03/20 24,02 10
11 31/03/20 23,96 13
Promedio 14
Maximo 17
Minimo 10

Normaf 150 ug/m°N

De acuerdo a lo presentado en la Tabla N° 2, la concentracion registrada durante
Marzo 2020 alcanzé un valor maximo de 17 yg/m>N el dia 10 de Marzo; un valor
promedio mensual de 14 pg/m3N y un valor minimo de 10 uyg/m°N el dia 28 de
Marzo de 2020.

¢ El monitoreo correspondiente al dia 01 de Marzo queda invalido, debido a exceso de tiempo de muestreo.

f D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisién de Medio Ambiente. Establece Norma
de calidad Primaria para material particulado respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia.
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Grafico N° 19
Concentracion de Material Particulado Respirable MP-10
Estacion Puerto Mejillones, Marzo 2020
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La Tabla con el detalle de los valores diarios de concentracion de MP-10 se
muestra en el ANEXO II de este documento.

9 El monitoreo correspondiente al dia 01 de Marzo queda invélido, debido a exceso de tiempo de muestreo.
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4.2 Analisis Quimicos de Filtros

Los filtros de Material Particulado MP-10 fueron analizados para Zinc, Cobre y
Plomo, para determinar la presencia de dichos elementos en el ambiente. Los
resultados obtenidos del analisis se presentan en la Tabla N© 3.

Tabla N°© 3"
Concentracion Diaria de Zinc, Cobre y Plomo
Estacion Puerto Mejillones, Marzo 2020

Norma Plomo Norma’

01/03/2020 2.9 120 2.9 - 2.9 0,5
04/03/2020 0,010 120 <0,0002 - <0,0003 0,5
07/03/2020 0,008 120 <0,0002 - <0,0003 0,5
10/03/2020 0,016 120 0,013 - <0,0003 0,5
13/03/2020 0,006 120 0,007 - <0,0003 0,5
16/03/2020 0,004 120 0,009 - <0,0003 0,5
19/03/2020 0,005 120 0,009 - <0,0003 0,5
22/03/2020 0,005 120 0,008 - <0,0003 0,5
25/03/2020 0,006 120 0,011 - <0,0003 0,5
28/03/2020 0,005 120 0,009 <0,0003 0,5
31/03/2020 0,008 120 0,010 <0,0003 0,5

" E| monitoreo correspondiente al dia 01 de Marzo queda invalido, debido a exceso de tiempo de muestreo.

" Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment. April
2012.

I D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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5 Discusiones

5.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Respirable MP-10 al mes de Marzo 2020, Estacion Puerto
Mejillones

En la Tabla N© 4 se presenta un resumen de las concentraciones de Material
Particulado Respirable MP-10 calculados durante un afio calendario.

Tabla N° 4
Concentracion de MP-10 y Norma a comparar
Estacion Puerto Mejillones, Enero -2014 — Marzo 2020

Concentracion
(ug/m°N)
Gas T
Monitoreado Percentil 98 de
Estadistico Promedio del Periodo los promedios
diarios

Norma K |

(ug/m’N) 0 150

Aiio 2014 27 58

Afo 2015 25 47

Afo 2016 22 40

MP-10 Afio 2017 22 36

Afo 2018 20 46

Afio 2019 20 38

Afo 2020™ 16 22

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2014, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual

(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 27 pug/m°N, inferior en un 46% del valor
limite permisible.

“D.S. N° 59/1998 de Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

' D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisidn de Medio Ambiente.

™ Afo 2020 es referencial, ya que se encuentra en curso, considera los meses de enero — marzo 2020.
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Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Diciembre 2015, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 25 ug/m?N, inferior en un 50% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero a Diciembre 2016, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superaciéon de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 22 pg/m°N, inferior en un 56,0% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero — Diciembre 2017, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m3N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 22 ug/m3N, inferior en un 56,0% del valor
limite permisiblen.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero — Diciembre 2018, en
la Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 20 ug/m?N, inferior en un 60% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero - Diciembre 2019, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 20 pg/m3N, inferior en un 60% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero - Marzo 2020°% en la
Estacién Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 16 ug/m°N, inferior en un 68% del valor
limite permisible.

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo Enero - Diciembre 2014, éste
alcanza los 58 nug/m°N, inferior en un 61,3% de la norma establecida por el
D.S. N° 20/2013 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

" No se considera el mes de Agosto 2017, ya que menos del 75% de los monitoreos fue valido.

° El periodo es referencial, ya que el afio 2020 se encuentra en curso
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Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo Enero - Diciembre 2015, éste
alcanza los 47 pug/m°N, inferior en un 68,7% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero a Diciembre 2016, éste
alcanza los 40 pg/m°N, inferior en un 73,3% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2017, éste
alcanza los 36 ug/m°N, inferior en un 76% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 pg/m>N)".

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2018, éste
alcanza los 46 pg/m°N, inferior en un 69% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2019, éste
alcanza los 38 ug/m3N, inferior en un 74,7% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m°>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Marzo 2020°, éste alcanza
los 22 pg/m3N, inferior en un 85,3% de la norma establecida por el D.S.N°
59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 pg/m>N).

El Grafico N° 2 muestra la evolucion de las concentraciones mensuales de
material particulado respirable MP-10, monitoreadas durante el afio 2014 y hasta
Marzo 2020.

En Diciembre de 2016 se cumplieron tres afios calendario sucesivos de
monitoreo, de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2014-
2016, en la Estacion Puerto Mejillones no se produce superacidén del limite de
concentracion de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha
norma (50 ug/m>N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 25 pug/m°N,
inferior en un 50,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2017 se cumplen tres afos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2015-2017, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion

P El periodo es referencial, ya que el afio 2020 se encuentra en curso.
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de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 23 pug/m>N, inferior
en un 54,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2018 se cumplen tres afos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2016-2018, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 ug/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 21 ug/m?3N, inferior
en un 58,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2019 se cumplen tres anos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2017-2019, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 21 pug/m>N, inferior
en un 58,0% del valor limite permisible.

En el periodo Enero 2018 a Marzo 2020 el promedio trianual es de
19 png/m3N, inferior en un 62% del valor limite permisible, norma D.S.N° 59/1998
del ministerio de medio ambiente (50 ug/m®N). Esta comparacién es referencial,
ya que aun no se cumple el afio calendario correspondiente al 2020.
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

Grafico N° 29
Concentraciones Mensuales de MP-10, Estacion Puerto Mejillones
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En ANEXO III se presenta certificado del laboratorio que realiza los monitoreos.
9 No se considera el mes de agosto y diciembre de 2017 por no contar con el 75% de los datos validos.
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5.2 Norma boliviana para Zinc

En la Tabla N° 5 se presenta un resumen de las concentraciones de zinc,
calculados durante un afo calendario.

Tabla N° 5
Concentracion de Zinc y Norma a comparar
Estacion Puerto Mejillones, Enero -2014 - Marzo 2020

Concentracion
Metal ~ (ug/m°N
Monitoreado Estadistico Prome_dlo del
Periodo
Norma ;
(ug/m>N) =0
Aio 2014 0,019
Afio 2015 0,030
Afio 2016 0,013
Zinc
Afio 2017 0,017
Ano 2018 0,017
Ano 2019 0,016
Ano 2020 0,009

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2014, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,019 ug/m?N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2015, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,030 ug/m>N, inferior en un 99,94% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2016, en
la Estacidon Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,013 ug/m3N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

" Decreto Supremo N° 24176, 1995. Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica, Bolivia.
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Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2017, en
la Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,017 ug/m?N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible®.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2018, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual

(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,017 ug/m>N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2019, en
la Estacidon Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,016 pg/m3N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Marzo 2020% en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,009 ug/m?N, inferior en un 99,98% del valor limite permisible.

* No se considera el mes de Agosto 2017, ya que menos del 75% de los monitoreos fue valido.

' Periodo es referencial, ya que el afo 2020 se encuentra en curso.
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5.3 Analisis Quimico de Filtros

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Marzo 2020, en la Estacién
Puerto Mejillones no se produce superacién de los valores establecidos por
norma“ para Zinc, la maxima concentracidon fue de 0,016 pug/m°N el dia 10 de
Marzo inferior en un 99,99% al valor establecido en la norma (120 pg/m3N).

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Marzo 2020, en la Estacion
Puerto Mejillones no se produce superacién de los valores establecidos por
norma" para Plomo, la maxima concentracidon no superd los 0,0003 pg/m>N todos
los dias de muestreo, inferior en un 99,94% al valor establecido en la norma
(0,5 pg/m°N).

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Marzo 2020, en la Estacién
Puerto Mejillones la concentracion de Cobre, alcanzdé un valor maximo de
0,013 pg/m°N el dia 10 de Marzo; un valor promedio mensual de
0,010 pg/m>N y un valor minimo de 0,007 pg/m>N el dia 13 de Marzo 2020.

Y Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
April 2012.

V' D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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6 Conclusiones

6.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Respirable MP-10 al mes de Marzo 2020 Estacion Puerto
Mejillones

Durante los periodos 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020", en ninguno
de éstos se ha superado el D.S. N° 59, tanto para los promedios anuales como el
percentil 98 de los promedios diarios.

Ademads, desde el periodo 2014, se observa una baja sistematica en los
promedios de cada periodo antes mencionados y en los valores de percentil 98 de
los promedios diarios.

En el afio 2014, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Noviembre el mes con mas concentracion de MP-10.

En el afo 2015, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofio
e invierno, siendo Julio el mes con mas concentracién de MP-10.

En el afio 2016, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofio
e invierno, siendo Julio el mes con mas concentracién de MP-10.

En el afo 2017, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofio
e invierno, siendo Julio y Agosto los meses con mas concentracidon de MP-10.

En el afio 2018, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Junio y Agosto los meses con mas concentracion de MP-10.

En el afio 2019, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Junio y Julio los meses con mas concentracion de MP-10.

" periodo es referencial, ya que el afio 2020 se encuentra en curso.
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No es posible realizar un analisis de las concentraciones del ano 2020, ya que
solo se dispone de las mediciones efectuadas en el periodo Enero — Marzo 2020.

6.2 Norma boliviana para Zinc

Las concentraciones obtenidas en los periodos 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019 y 2020 no alcanzan a ser el 1% del valor indicado en el DS N© 24176/95 de
la Republica de Bolivia.

En el afio 2015 se obtuvo la mayor concentracién, con un valor de 0,030 pg/m>N,
mientras que en el afio 2016 se obtuvo la menor concentracion, con un valor de
0,013 pg/m>N.

Informe Resultados N° 37 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 20/45
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones
Version 1

Marzo, 2020



ﬂ [gﬂ }Vitmos 150 9001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007

7 Referencias

e BOLIVIA. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA. Reglamento en Materia
de Contaminacién Atmosférica. D.S. N°© 24176. 1995

o CANADA. MINISTRY OF THE ENVIRONMENT. Ambient Air Quality Criteria.
Ontario, 2012.

e CHILE, MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA PRESIDENCIA. Establece
norma de calidad primaria para plomo en el aire. D.S. N° 136. Santiago 2000

e CHILE, MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA PRESIDENCIA. Norma de
Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-10, En Especial de
los valores que definen Situaciones de Emergencia y Deroga Decreto N°20, de
2013 con fecha 17 de Noviembre 2015. DTO. N°59. Santiago 1998.

e CHILE, MINISTERIO DE SALUD. Reglamento de Estaciones de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos. DTO. N°61. Santiago 2008.

e https://tisch-env.com/wp-content/uploads/2015/06/TE-6000-Series-PM10-
Manual.pdf

Informe Resultados N° 37 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 21/45
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones
Version 1

Marzo, 2020


https://tisch-env.com/wp-content/uploads/2015/06/TE-6000-Series-PM10-Manual.pdf
https://tisch-env.com/wp-content/uploads/2015/06/TE-6000-Series-PM10-Manual.pdf

ﬂ [gﬂ }Vitmos 150 9001:2015, 14001:201 5, GHSAS 18001:2007

ANEXO I ]
NOMENCLATURA PARA INVALIDACION
O PERDIDA DE DATOS SEGUN DTO, N° 61
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CODIGOS UTILIZADOS

Codigo Significado  |Justificacion

2.8 Dato invalido |Por falla de energia

2.b Dato invalido |Por falla de equipo

2.c Dato invalido |Fuera de rango de temperatura de operacion

2.d Dato invalido |Por cambio de equipo

2.e Dato invalido |Por mantencidn en terrero

2.1 Dato invalido |Por tiempo minimo de muestreo

2.g Dato invalido |Por exceso de tiempo de muestreo

2.h Dato invalido |Valor fuera de rango

3.8 Sin dato Por falla general de equipo

3.b Sin dato Por precipitacidn
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ANEXO II
TABLAS DE MATERIAL PARTICULADO MP-10
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

TABLA DETALLES DE MONITOREO DE MP-10, ESTACION PUERTO MEJILLONES
MARZO 2020
UNIDAD: pg/m3N

M2 de Muestreo 1 2 3 4 5 [ 7 B8 9 10 11
Fecha 01-03 04-03 a7-03 10-03 13-03 15-03 19-03 22-03 25-03 28-03 31-03
M@ Filtra 9698528 9598529 9598530 9598531 9598532 9598533 9698534 9698535 9598536 9598537 9598538
P.inicial {g) - 4,3563 4,3497 4,5166 4,5326 4,5529 44,5252 4,52496 4,5519 4,5313 44,5472
P.final (g} - 44,3773 4,3722 4,5443 4,5579 4,5763 4,5495 4,5483 4,5731 4,5478 4,5690
Palva {ug) - 21000 22500 27700 25300 23400 24300 23700 21200 15500 21800
Hor .inicial - 20442,22 20456,30 20490,30 20514,20 205358,30 20562,25 20586,31 20510,32 20634,32 20658,34
Hor . final - 20458,30 20490,30 20514,20 20538,30 20562,25 20586,31 20610,32 20634,32 20558,34 20682,30
Tiempa (horas) - 24 249 24 24 24 24 24 24 24 24
Presion Inidal {plg H20) - 17,7 15,2 15,4 17,2 15,4 15,6 16,4 16,5 15,2 15,4
Presion Final {plg H20) - 15,4 17,0 18,7 17,8 17,0 17,2 17,0 17,0 17,0 17,0
Temperatura Inical (%C) - 26 20 20 20 21 19 19 19 19 20
Temperatura Final {5C) - 20 21 20 21 19 19 19 13 20 19
Presion Estacion {mmHg) - 758,8 758,8 758,8 758,8 758,8 7538,8 758,8 758,8 758,8 758,8
Temperatura Estacion (=C) - 20,7 24,3 23,1 19,1 21,7 20,7 21,4 12,7 13,2 20,4
Po,/Pa Inical - 0,956 0,960 0,950 0,958 0,960 0,959 0,960 0,959 0,960 0,960
Po/Pa Final - 0,955 0,958 0,954 0,356 0,953 0,958 0,958 0,958 0,953 0,958
Qa Inicial (m3 min) - 1,158 1,153 1,153 1,150 1,155 1,150 1,151 1,150 1,151 1,153
Qa Final {m3/min) - 1,145 1,152 1,145 1,150 1,149 1,149 1,149 1,149 1,150 1,149
Qa (Tabla) (m3/min) - 1,152 1,153 1,149 1,150 1,152 1,150 1,150 1,150 1,151 1,151
Qa std (Tabla) {m3M/min) - 1,167 1,153 1,155 1,171 1,153 1,164 1,162 1,168 1,159 1,167
Vol, Muestreado {m3) - 1664 1650 16548 1663 1655 1659 1657 1655 1558 1655
Vol, Corregido {m3M) - 1686 1651 1556 1694 1671 15581 1674 16583 1534 1678
Conc. De Polvo (pg/m3) 2.g 13 14 17 15 14 15 14 13 10 13
Conc. De Polvo (pg/m3N) 2.9 12 14 17 15 14 14 14 13 10 13
Fecha Funcionamiento MP-10
010342020 - 2g
04/03/2020 24,08 (=
07/03/2020 24,00 14
10/0342020 23,30 17
1310312020 24,10 [5
160342020 23,95 14
1910312020 24,08 14
2210312020 24,01 I
2500342020 24,00 13
28/032020 24,02 10
310362020 23,96 13
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ANEXO III
CERTIFICADO LABORATORIO
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO

ubicado en Seminario N°180, Providencia, Santiago

ha renovado su acreditacion en el Sistema Nacional de Acreditacion del
INN, como

Laboratorio de ensayo
segun NCh-ISO 17025.0f2005

en el area Quimica para dispositivos de contaminacion atmosférica,
con el alcance indicado en anexo.
Vigencia de la Acreditacion: hasta el 26 de mayo de 2020

Santiago de Chile, 22 de noviembre de 2019

Eduardo Ceballos Osorio
Jefe de Division Acreditacion

7,

\\“\HI"/"//,
=— /)

ACREDITACION LE 1079

F407-01-30 vO1
LAS CONDICIONES BAJO LAS CUALES RIGE ESTA ACREDITACION ESTAN DETALLADAS EN EL ACTA DE COMPROMISO
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Algoritmos

INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 1079
Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE ALGORITMOS Y
MEDICIONES AMBIENTALES SpA, SANTIAGO, COMO LABORATORIO DE ENSAYO

AREA : QUIMICA PARA DISPOSITIVOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

SUBAREA

: QUIMICA PARA FILTROS Y MATERIAL PARTICULADO

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Aluminio

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Arsénico

ILAB-27 rev 00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica -Generacion de hidruros

Filtros y matenal particulado
sedimentable (MPS)

Berilio

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y maternal particulado
sedimentable (MPS)

Cadmio

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Calcio

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Cinc

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y materal particulado
sedimentable (MPS)

Cobalto

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y maternal particulado
sedimentable (MPS)

Cobre

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y materal particulado
sedimentable (MPS)

F407-01-30 v01
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Cromo

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y maternal particulado
sedimentable (MPS)

Estaiio

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Hierro

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y matenal particulado
sedimentable (MPS)

Manganeso

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y maternal particulado
sedimentable (MPS)

Mercurio

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica -Vapor Frio

Filtros y maternal particulado
sedimentable (MPS)

Molibdeno

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y maternal particulado
sedimentable (MPS)

Niquel

ILAB-27 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y materal particulado
sedimentable (MPS)

Pesaje de filtros

ILAB-F/O1 rev.08
Basado en EPA 1990 Code Federal
Regulations Part 50, APP J Ed. 1997
Método EPA 40 CFR, Parte 50, Apéndice J
Gravimetria

Filtros
PM-10, PM-2,5, FM-100

Pesaije de filtros

MLAB-S/03 rev.02
Basado en EPA 1990 Code Federal
Regulations Part 50, APP J Ed. 1997
Método EPA 40 CFR, Parte 50, Apéndice J

Material particulado
sedimentable (MPS)

Gravimetlria
Plomo ILAB-27 rev.00 Filtros y material particulado
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard sedimentable (MPS)
Methods for Examination of Water and
2/3
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DE NORMALIZACION

LE 1079
Anexo
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica
Selenio ILAB-27 rev.00 Filtros y materal particulado

Basado en EPA 3050 B 1996, Standard sedimentable (MPS)
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica -Generacion de hidruros
Sodio ILAB-27 rev.00 Filtros vy materal particulado

Basado en EPA 3050 B 1996, Standard sedimentable (MPS)

Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica
Vanadio ILAB-27 rev.00 Filtros y material particulado

Basado en EPA 3050 B 1996, Standard sedimentable (MPS)
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion

atomica
3/3
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Algoritmos

m SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INN - CHILE
Acreditacién LE-1072 a LE-1 0B0

Algoritmos

INFORME DE ENSAYOS

LSA200156
Fecha Emision: 27/04/2020

MNombre Cliente : Puerto de Mejillones 5.A

Direccion Cliente : Avenida Costanera Norte 2800

Tipo Muestra : Filtro PM-10 Fibra de vidrio

Punto Muestreo : Puerto Mejillones

ID MUESTRA: FV10-201184-R01

ID CLIENTE: 9698530 FV10-201184-R0O1

Gravimetria PM-10 F. Muectreo F. Recepcion F. Analicic LD Recultado Unidad

07/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 12/03/2020 08:39 11-03-2020 Fecha

Fecha ambientacion

« Peso Material Particulado

+ Promedio Inicial 07/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 4.3497 g
+ Promedio Final 07/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 12/03/2020 08:39 4.3722 g
07/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 12/03/2020 08:39 0.0225 g

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminario #180 - Providencia - Chile
Teléfono : (56 2) 2361 6600 - Fax : (56 2) 2361 6600 » - www.algoritmospa.com

Metalec AAS F. Muectreo F. Recepcion F. Analicic LD Recultado Unidad

« Cinc 07/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 24/04/2020 21:33 0.29 12.651 ug

« Cobre 07/03/2020 00200 11/03/2020 00200 24/04/2020 21:33 0.28 = 0.28 ug

« Plomo 07/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 24/04/2020 21:33 0.48 = 0.48 ug
Pagina 1de 7
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Algoritmos

Agantmas

ID MUESTRA: FWV10-201152

ID CLIENTE: 9698538

¥ Modiciones Ambientales Spa,

Llrmjlﬂ SISTEMA NACIONAL
DE ACRECITACION

INN - CHILE
Anreditacian | F-1 078 a | F-40R1
N

FV10-201182

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 31/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:58 03/04/20  Fecha
» Promedio Inicial 31/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 10:30 4.5472 g
. Promedio Final 31/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:58 45690 g
. Peso Material Particulado ~ 31/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:58 0.0218 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado WUnida

[} io alisi Itad idad
« Cinc 31/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:58 0.2%9 13.132 ug
« Cobre 31/03/2020 00:00 O03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:58 0.28 16.364 g
« Plomo 31/03/2020 00:00 O3/04/2020 10:30 03/04/2020 16:58 0.48 = 0.48 g

ID MUESTRA: FW10-201191

ID CLIENTE: 9698537

FV10-201191

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Andlicic LD Recultade Unidad
Eecha ambientacién 28/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:54 03/04/20  Fecha
. Promedio Inicial 28/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30  03/04/2020 10:30 45313 g
« Promedio Final 26/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:54 4.5478 q
. Peso Material Particulado  28/03/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:54 0.0165 g
Metales AAS F. Muectreo F. Recepcion F. Analicic LD Recultado Unidad
« Cinc 28/02/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:54 0.29 8.977 g
« Cobre 28/02/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:54 0.28 15.960 g
« Plomo 28/02/2020 00:00 03/04/2020 10:30 03/04/2020 16:54 0.48 < 0.48 ug
Pagina 2 de 7
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Algoritmos

Ageritmas y

ID MUESTRA: FV10-201190

ID CLIENTE: 9698536

AMDENLAIES SpA.

m SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INN - CHILE

Arreditacidn | F-107A a | F-10AD

TR
FV10-201190

Gravimetria PM-10

Fecha ambientacién

F. Muestreo

25/03/2020 00:00

F. Recepcidn

03/04/2020 10:30

F. Analisis

03/04/2020 16:53

« Promedio Inicial

25/03/2020 00:00

03/04/2020 10:30

03/04/2020 10:30

« Promedio Final

« Peso Material Particulado

25/03/2020 00:00

25/03/2020 00:00

03/04/2020 10:30

03/04/2020 10:30

03/0472020 16:53

0370472020 16:53

Metales AAS

F. Muestreo

F. Recepcidn

F. Analisis

» Cinc

« Cobre

25/03/2020 00:00

25/03/2020 00:00

03/04/2020 10:30

03/04/2020 10:30

03/04/2020 16:53

030472020 16:53

« Ploma

25/032/2020 00-00

03/04/2020 10:30

03/0472020 16°53

LD Resultade Unidad
03/04/20 Fecha

4.5519 g

4.5731 g

0.0212 g

LD Resultado Unidad
0.29 10.901 ug
0.28 18.883 ug
0.48 < 048 ug

ID MUESTRA: FV10-201188

ID CLIENTE: 9698534

I
FV10-201188

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultade Unidad
Fecha ambientacién 19/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 31/03/2020 16:55 26-03-20  Fecha
. Promeadio Inicial 19/03/2020 00:00  26/03/2020 17:30  26/03/2020 17:30 4.5252 g
« Promedio Final 19/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 3170372020 16:55 4.5495 aq
. Pesa Material Particulado  19/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30  31/03/2020 16:55 0.0243 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
. Cinc 15/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 2770472020 13:01 0.29 8.407 ug
« Cobre 15/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 2770472020 13:01 0.28 14.813 ug
« Plomo 1%/03/2020 0000 26/03/2020 17:30 2770472020 13:01 0.48 = 0.48 Hg
Pagina 3 de 7
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Algoritmos

Algeritmas y Mad

ID MUESTRA: FV10-201187

ID CLIENTE: 9698533

ones Ambientales Spa.

UU||]||| SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INN - CHILE

Aeraditacién | F-1077 a1 F-10R0

FV10-201187

Gravimetria PM-10

Fecha ambientacidn

F. Muestreo

16/03/2020 00:00

F. Recepcion

26/03/2020 17:30

F. Analisis

31f/03/2020 16:54

LD Resultado Unidad

26-03-20 Fecha

, Promedio Inicial 16/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30  26/03/2020 17-30 45529 g
+ Promedio Final 16/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 31/03/2020 16:54 4.5763 g
. Peso Material Particulado  16/03/2020 00:00  26/03/2020 17:30  31/03/2020 16:54 0.0234 g

Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
« Cinec 16/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:02 0.29 5.654 Hg
« Cobre 16/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:02 0.28 15.266 g
« Plomo 16/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:02 0.48 = 0.48 g

ID MUESTRA: FV10-201186

ID CLIENTE: 9698532

FWV10-201186

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
Eecha ambientacién 13/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30  31/03/2020 16:51 26-03-20  Fecha
« Promedio Inicial 13/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 26/03/2020 17:30 4.5326 q
« Promedio Final 13/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 31/03/2020 16:51 4.5579 q
. Peso Material Particulado  13/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30  31/03/2020 16:51 0.0253 g
Metales AAS F. Muectreo F. Recepcian F. Analicic LD Recultado Unidad
« Cinc 13/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:03 0.2%9 10.063 Hg
« Cobre 13/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:03 0.28 12.431 Hg
« Plomo 13/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:03 0.48 = 0.48 Hg
Pagina 4 de 7
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Algoritmos

Algeritmas y

I MUESTRA: FV10-201185
ID CLIENTE: 9698531

Ambientales SpA

LmJ]ﬂ SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INN - CHILE

Anraditacién | F-07R A | Fo1NRD

Hin 1V ERTRRA LN (DR
FV10-201185

Gravimetria PM-10

Fecha ambientacidn

F. Muestreo

10/03/2020 00-00

F. Recepcion

26/03/2020 17:30

F. Analisis

31/03/2020 16-

« Promedio Inicial

10/03/2020 00:00

26/03/2020 17:30

26/03/2020 17:

» Promedio Final

« Peso Material Particulado

10/03/2020 00-00

10/03/2020 00:00

26/03/2020 17:30

26/03/2020 17:30

31/03/2020 16-

31/03/2020 16:

Metales AAS

F. Muestreo

F. Recepcion

F. Analisis

» Cinc

« Cobre

10/03/2020 00:00

10/03/2020 00:00

26f/03/2020 17:30

26/03/2020 17:30

27/04j2020 12:

27/04j2020 12:

« Plomo

10/03/2020 00:00

26/03/2020 17:30

27/04j2020 12:

LD Resultade Unidad
34 26-03-20 Fecha
30 45165 g
34 45443 aq
34 0.0278 g

LD Resultado Unidad
50 0.29 256.561 g
50 0.28 21.169 g
50 0.48 < 0.48 g

ID MUESTRA: FV10-201183
ID CLIENTE: 9698529

FV10-201183

Gravimetria PM-10

F. Muestreo

F. Recepcion

F. Analisis

Fecha ambientacidn

« Promedio Inicial

04/03/2020 00:00

04/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

12/03/72020 08:

11/03/2020 00:

« Promedio Final

04/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

12/03/2020 08:

« Peso Material Particulado

Metales AAS

04/03/2020 00:00

F. Muestreo

11/03/2020 00:00

F. Recepcion

12/03/2020 08:

F. Analisis

« Cinc

04/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

12/03/2020 08:

« Cobre

« Plomo

04/03/2020 00:00

04/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

27/04j2020 11:

12/03/2020 08:

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminarioc #180 - Providencia - Chile
(56 2) 2361 6600 = » www.algoritmospa.com

Teléfono :

(56 2) 2361 6600 = Fax :

LD Resultade Unidad
32 11-03-2020 Fecha
oo 4.3563 q
32 43773 q
32 0.0210 q

LD Resultado Unidad
32 0.29 17.318 g
37 0.28 < 0.28 g
32 0.48 < 0.48 g

Pagina 5 de 7

Informe Resultados N° 37 MCAO033-17, Campaia de Monitoreo de material
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones

Version 1

Marzo, 2020

35/45




Algort

tmos

cre Aberrlae ok

150 9001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007

Algoritmos

Mgartmas ¥

ID MUESTRA: FWV10-201182
ID CLIENTE: 9698528-nulo

Ambientaks SpA.

Llrjﬂjlﬂ SISTEMA NACIONAL
p DE ACREDITACION

INN - CHIL|
Anreditacian | F-1 078 a | F-40R1
N lmim

FV10-201182

Gravimetria PM-10

Fecha ambientacidn

F. Muestreo

01/03/2020 00:00

F. Recepcian

11/03/2020 00:00

F. Analicis LD Resultade Unidad

11/03/2020 17:31 11-03-2020 Fecha

« Promedio Inicial

01/02/2020 00-00

11/03/2020 00-00

« Promedio Final

« Peso Material Particulado

01/03/2020 00:00

01/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00

11/03/2020 00:00 4 3504 aq
11/03/2020 17:30 4.3787 a
11/03/2020 17:30 0.0283 q

Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultade Unidad
« Cinc 01/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 27/04/2020 12:45 0.2%9 31.345 ug
« Cobre 01/03/2020 00:00 11/03/2020 00:00 27/04/2020 12:45 0.28 112.203 g
« Plomo 01/03/2020 0000 11/03/2020 00:00 27/04/2020 12:45 0.48 = 0.48 g

D MUESTRA: FV10-201183-R01 N 1l Tmninm

ID CLIENTE: 9698535

FV10-201189-R0O1

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analicic LD Recultade Unidad
Eecha ambientacién 22/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 31/03/2020 16:57 26-03-20  Fecha
» Promedio Inicial 22/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30  26/03/2020 17:30 4.5246 g
. Promedio Final 22/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30  31/03/2020 16:57 4.5483 g
. Peso Material Particulado  22/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 31/03/2020 16:57 0.0237 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisic LD Resultade Unidad
« Cinc 22/03/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:00 0.2%9 7.805 g
« Cobre 22/02/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:00 0.28 12.808 g
« Plomo 22/02/2020 00:00 26/03/2020 17:30 27/04/2020 13:00 0.48 <= 0.48 Hg
Pagina 6 de 7
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Algoritmos
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METODOLOGIAS

Algorit

Gravimetria PM-10

Fecha ambientacidn

Promedio Inicial

Promedio Final

Peso Materia
Particulado

Metales AAS

LD:Limite Deteccicn

—T
[ 1

ILAB-27

/(93]

A ientak

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN = CHILE
Acreditacion LE-1072 a LE-1080

LAB-F/0O1 rev.08. Basado en EPA 40
CFR., Parte 50, Apéndice ]

LAB-F/O1 rev.08. Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice ]

LAB-F/01 rev.08. Basado en EPA 40
CFR. Parte 50. Apéndice ]

LAB-Ff01 rev 08. Basado en EPA 40
CFR., Parte 50, Apéndice ]

cinc rev.00, Basado en EPA LAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B. ILAB-27
3050-B, SM 3111-D SM 3111-B 3050-B.
Cobre ILAB-27 rev.00, Basado en EPA LAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B, ILAB-27
3050-B, SM 3111-D 5M 31118 3050-B.
Plomo ILAB-27 rev.00, Basado en EPA LAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B, ILAB-27
3050-B, SM 3111-D SM 31118 3050-B.

Sr. Anibal Pacheco Oliva
Gerente Técnico ETFA
Algoritmos SpA

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA + Seminario #180 = Providencia = Chile
Teléfono : (56 2) 2361 6600 = Fax : (56 2) 2361 6600 « - www.algoritmospa.com

rev.00, Basado en EPA
SM 3114-B

rev.00, Basado en EPA
5M 3114-B

rev.00, Basado en EPA
SM 3114-B
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ANEXO 1V
FICHAS DE REGISTRO FILTROS
MONITOREADOS
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e/ Fecha envio @ zonal . “ % Tipo Filro (Uso'exclusivo Leboratorio):
Envizda 3 (nombre)s . é F/Vidrio Teflén
Estaciont Jedko™ A Czluloss L Quzrzo
Codigo Proyecto D3 - JPVC | : Otro}
Tipo de Monitorzo MYA O |
Condiclones de Envio desde Temeno ]
Nt |1dentiicacisn Fitro (2 completar por &l Jefe Zonsl v/ Opersdor de Zopal) [
Vélido | Nulo | FechafHora Monftorso Operador Responsable Dbsswac';crﬁ P -! £
- — ARy r o
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Envio de Filtros desde Terrenc 2 MCA 5
(2 completar por &l Jefe Zonal v/u Operador de Zonal) : 74
czntided de Fftros; 2 . i . £ Recibido por: . Oi few
*Feche y Hora de envior __ A0 - %= 20 (/ " Fechay Hors de Recep! Al-%+2p Y%
Enviaco por! M \/\\ \f'\iﬂ\f’/ g
Entrega de Filiros desds MGA 3, Lsborgtoric
(3 completsr por gl Bncargzdo de Proyacto)
Cantided de Filtros: 3 " / Entregado por;
Fschz v Horadeentrega: _ A\ o7 ~2.C e
Recepcion-de, Fiitros ap Laboratorio
i3 rsfurngletar per Recanclon Ista de Muestras v/o Supervisor AO) -
Fechs de Recepeidn; nL‘( o \} —" A ! Wi \
! S :
Hora de Recapeié = ,{ l:£ s [N
5. Responsable Rgczp:‘{énﬁ{:\/‘v'\'~~\ A A NN
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;:’I@Untm[)‘g ) Envio y Recepcidn de Filtros FRI:;‘ ngom.;,,
Fecha envio @ zona: Tipo Filtro : .
Snviada 2 (nombre): M. sBah g F/Vidric Teflan
Estacidn: Pdrro TN llowec | celulosa Cuarzo
Codiga Proyects: oS - 13- FVC L |0t
Tips de Monitoreo: T-:P -0
Cliente: ME",Q D2l ¢
Condiciones de Envie desde Terreno
(& completar por el Jefe Zonal y/u Operadeor de Zona)
yo | 1dentificacién | Codigo LIMS Congiien | wonwareade
Filtro (SENAITE) — .
walige | Nula | 81 | w0 |Feeharrora Musstreo| analisis Laboraterio | Anilisls Externes W::‘;;:,f,:i:m = s,;:ﬁc'a RE:;;‘:,E Observactanes
= Fllo- i ) e
. |2698531 | botips |7 ] |/ | |io -03-20 8oy M. Hixeo
- | FVie- .
|, 12698532 |25 | /] /] |03 oo 1 AANA
| pvie- 5 E
~Tcagss | B% |/ |/] [i€-o>-wmcinp 1, ARS8
” - Fyle- / ¥ SEs
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s q@f?ﬁ_‘; 201189 / / 2103 "‘Om'g"ie\"h" 4 (1. 0RY W
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7
g
g
10
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12
i3
g
15
Envio de Filtros desde Terreno a Area
(2 completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zena)
Cantidad de Filtros: 5 Recibide por: L T‘Drrml&p
Fecha y Hora de envio: Fecha y Hora de Recep: -4 -0
por: R Galgr |
Entrega de Filtros a Laberatorio
(2 completar por el Encargado de Proyects)
Cantidad de Filtros: 5 Entregado por: T_ Tbrf'eﬂl.l‘ﬂ
Fecha y Hora de entrega: 25 -0 -2
Recepcion de Filtros en Laboratorio
(2 completar por Recepcionists de Muestras y/o Cocrdinader Ingrase)
Fecha de Recepcion: f, @] Q 7 . 2 -j I-'"I
Hora de Recepcign: " ./7 II i ‘(‘) fI/II
Responsable Recepcién: M L J 4 Y
T
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FILAB-F-0102

Envio de Filtros a Cliente Rev. 01 (01/18)

Fecha envio a zona:
Enviada a (nombre):
Estacién:

Codigo Proyecto
Tipo de Monitoreo

Tipo Filtro (Uso exclusivo Laboratorio):

N Lisboa F/Vidrio Teflén
Puerto Mejillones Celulosa Cuarzo
MCA 033-17 PVC Otro:

PM 10

T
Ne | Identificacion

Condiciones de Envio desde Terreno
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zonal)

i Valido | Nulo F;z:ait/::;a Rgs';ec::::;le Observaciones
1 9698536 x 25-03-20 AQ: Cu, Zn, Pb
2 9698537 28-03-20 AQ: Cu, Zn, Pb
3 9698538 31-03-20 AQ: Cu, Zn, Pb
4 9698539 Filtro Reserva
5 9698540 Filtro Reserva
6 9698541 Filtro Blanco
7
8
9
10 |
11 |
12
13
14
15

Envio de Filtros desde Terreno a MCA
(a2 completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zonal)

Cantidad de Filtros:

Recibido por:

Enviado por:

Fecha y Hora de envio:

Fecha y Hora de Recep:

Entrega de Filtros desde MCA a Laboratorio
(a completar por el Encargado de Proyecto)

Cantidad de Filtros:

Entregado por:

Fecha y Hora de entrega:

Recepcion de Filtros en Laboratorio
(a completar por Recepcionista de Muestras y/o Supervisor AQ)

|Fecha de Recepcién:

Hora de Recepcion:

Resp ble R

Y1

J5 M~ 2020
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ANEXO V
CERTIFICADO DE CHEQUEO DE FLUJO
VFC HIGH VOLUME
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Algoritmos

L X Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. Ri1-6006
ﬂ%’m ’itm(l% Ficha de Verificacion de Funcionamiento Rev. 00
VFC High Volume 01/07/2016
1. Datos Generales
Nombre Estacion / Zona Fecha Operador
Puerto Mejillones 28-02-2020 Mauricio Hidalgo
2. Datos Equipo
Marca Modelo Cabezal N Venturi
Tish Environmental 963 P7014X

3. Datos Patron de flujo
Marca Modelo N° serie Fecha Calibracién
Tish Environmental TE-5028A 3127 22-02-2020
m b r
0,978 -0,007 1,000
4. Condiciones Atmosféricas
Presion Ambiente P, (mmHg) | Temperatura Ambiente T, (°K)
756,1 297,15
5. Verificacion Flujo
[ Hora | AH20 AP Po=P.-AP: Do/ P, Qa(orificio)
Inicio (inH20) (inH20) (mmHg) (m3/min)
12:50 3,2 18,4 721,7352 0,955 1,1538
12:55 3,5 9,2 738,9176 0,977 1,2064
13:00 3,0 25,5 708,4750 0,937 1,1174

Tabla Comparacién de Flujos

(mmHg)=25.4(inH20)/13.6

{E;’;‘;;':I';?) (|1|3?;|i||) % Diferencia | | (°K)=(°C)+273.15
1,1538 1,1530 0,1 Qa(erificio)=(1/mM)y*{[AH20(T=/P:)]1V2-b};
1,2064 1,1810 2,1 AHz0(inH20); T2 (°K); Pa (mmHg)
1,1672 1,1780 0,9 % Diferencia=100{( Q- Qa(orfice))/ Qaforificio) }
Q. ver en Tabla LookUp entrando con valor Pg/P,y T,
% Diferencia debe ser menor a 4%
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ANEXO VI
RESPONSABLES Y PARTICIPANTES DE LAS ACTIVIDADES
DE MUESTREO, MEDICION, ANALISIS Y/O CONTROL
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Algoritmos

Empresa

Responsable

150 9001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007

Actividad

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Raul Galvez

Jefe Zona

Responsable de Mantencion de la
Estacién de monitoreo.

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Marko Araya
Mauricio Hidalgo
Diego Veras

Operador Zonal

Mantencion y cambio de filtro a
equipo HI VOL

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Susan Saldafa

Jefe Area
Calidad de Aire

Responsable de aprobacion de
informes y satisfacer requerimientos
del cliente

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Natalia Lisboa

Encargada de
Proyectos

Responsable de revisar y coordinar
la generacién de informes

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Tomas Torrealba

Ingeniero de
Proyecto

Responsable de elaboracién de
informe y procesamiento de datos
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