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1 RESUMEN

Mediante el presente informe técnico, se exponen los resultados, discusiones y
conclusiones obtenidos a partir del Monitoreo N° 26 del Programa de Vigilancia Ambiental
que es efectuado por Puerto Mejillones S.A., el cual fue desarrollado a finales del mes de
marzo de 2020, cuyo contenido se resume a continuacion:

La temperatura superficial del agua registr6 valores que estuvieron dentro del de lo
esperado para la zona de estudio de acuerdo al registro histérico. La transparencia
medida con disco Secchi, revelé una visibilidad baja, aunque normal para una zona
costera.

En cuanto al analisis de los elementos metalicos y metaloides se evidencié que antimonio
y cadmio presentaron valores por debajo de sus respectivos limites de deteccién analitica,
coincidiendo con lo registrado en las cuatro Ultimas campafas previas, mientras que
arsénico, cadmio, cobre, cromo, hierro, mercurio, plata, plomo (disuelto y total) y zinc
(disuelto y total) presentaron valores detectables en la columna de agua, sefialando en
general, un aumento de la concentracion de ellos con respecto a la campafia de agosto
de 2019, destacando que arsénico registré6 el maximo valor de la serie histérica en la
presente campafia. De las concentraciones que se lograron cuantificar de plomo disuelto,
estas, representaron en mas de un 45 % la fraccién de plomo total, en tanto, el nico valor
detectado de zinc disuelto correspondié al 100 % de la fraccién de zinc total.

Por dltimo, las muestras analizadas para los sélidos suspendidos totales revelaron que
este pardmetro registré concentraciones variables y relativamente bajas, mientras que los
sélidos disueltos totales presentaron valores estables para aguas costeras. En general
ambos parametros estuvieron dentro de la fluctuacién temporal de los PVA.

La calidad de los sedimentos submareales revelé que la composicién granulométrica
obtenida en la presente campafia estuvo dominada por la fraccion de arena fina,
coincidiendo con lo observado en los Gltimos monitoreos.

En cuanto a la composicion quimica de la matriz sedimentaria, se evidencié que los
niveles de mercurio y plata se encontraron por debajo de sus respectivos limites de
deteccién analitica, mientras que antimonio y plomo registraron un solo valor cuantificable,
indicativo de que estos elementos se presenciaron de manera esporadica en los
sedimentos submareales. Por otro lado, los elementos metélicos arsénico, cadmio, cobre,
cromo, hierro y zinc fueron cuantificados en la mayoria todas las estaciones que fueron de
estudio, sefialando que estos elementos traza estuvieron dentro de la variabilidad
historica de los PVA desarrollados a la fecha, con excepcién de arsénico, antimonio y
plomo, los cuales registraron el maximo valor en la presente campafia, marzo de 2020.

Con respecto a las especies bio-indicadoras E. analoga y Ch. chorus, s6lo se encontraron
ejemplares en las estaciones E1, E4, E5; y E3 y E4; respectivamente. De los metales
analizados en los tejidos de ambas especies bio-indicadoras, antimonio, mercurio y plata
presentaron valores bajo sus respectivos limites de deteccion analitico, mientras que
arsénico, cadmio, cobre, cromo, hierro, plomo y zinc fueron detectados en los tejidos de
ambas especies recolectadas. En términos generales, los elementos metalicos que fueron
detectados en estas bio-indicadoras, presentaron concentraciones menores a las
registradas en la campafa previa, agosto de 2019, la excepcidn a este patron se observé
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en arsénico, el cual revel6 que la especie E. analoga registré concentraciones similares al
monitoreo previo, mientras que Ch. chorus presento valores ligeramente superiores en la
campafa actual. Por su parte, cromo y plomo también estdn dentro de la excepcién, ya
que durante la campafa anterior (agosto de 2019) estos metales se reportaron bajo el
limite de deteccion analitico. Sin embargo, todos los elementos traza analizados
estuvieron dentro de la variabilidad histérica de los PVA.
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2 INTRODUCCION

En el presente informe técnico se presentan los resultados y conclusiones obtenidos a
partir de la ejecucién del Monitoreo N° 26, en Fase de Operacion, del Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA) correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
proyecto “Ampliacion de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, cuyo titular es
Puerto Mejillones S.A., el cual fue calificado favorablemente, mediante la Resolucién
Exenta N°0019/2005, de fecha 28 de enero de 2005, de la Comisién Regional del Medio
Ambiente Regién de Antofagasta (en adelante, la RCA).

2.1 COMPONENTES AMBIENTALES

En acuerdo con lo dispuesto en la ya individualizada RCA (Res. Exenta N° 0019/2005), en
conjunto con lo sefialado en el respectivo EIA y adendas que fueron aprobadas por ésta,
el disefio de muestreo aplicable al monitoreo N° 26, correspondiente a la etapa de
operacion del proyecto “Ampliacion de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”,
considerd la obtencién de muestras y medicién de los siguientes componentes: agua,
suelo (sedimentos) y biodiversidad (tejidos de biota marina).

2.2 VARIABLES Y PARAMETROS AMBIENTALES

Sobre la base de los componentes ambientales que fueron identificados en el punto
anterior, para el presente PVA, se analizaron las siguientes variables y parametros
ambientales:

Componente ambiental 1 AGUA

Subcomponente ambiental AGUAS MARINAS

Variable ambiental CALIDAD DE AGUAS MARINAS
TEMPERATURA
TRANSPARENCIA

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES
SOLIDOS SUSPENDIDOS
ANTIMONIO

ARSENICO

CADMIO

COBRE

CROMO

HIERRO

MERCURIO

PLATA

PLOMO DISUELTO
PLOMO TOTAL

ZINC TOTAL

ZINC DISUELTO

Parametros

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




<)

eco

MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA

EDICION / REVISION
2/1

Fecha de emisién:
29-05-2020

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

Componente ambiental 2

SUELO

Subcomponente ambiental

SEDIMENTOS SUBMAREALES

Variable ambiental

CALIDAD DE SEDIMENTOS SUBMAREALES

Parametros

GRANULOMETRIA
ANTIMONIO
ARSENICO
CADMIO
COBRE
CROMO
HIERRO
MERCURIO
PLATA
PLOMO
ZINC

Componente ambiental 3

BIOTA

Subcomponente ambiental 1

MACROFAUNA INTERMAREAL

Variable ambiental

BIOACUMULACION METALES PESADOS EN CRUSTACEOS"

Parametros

ANTIMONIO
ARSENICO
CADMIO
COBRE
CROMO
HIERRO
MERCURIO
PLATA
PLOMO
ZINC

Subcomponente ambiental 2

MACROFAUNA SUBMAREAL

Variable ambiental

BIOACUMULACION METALES PESADOS EN MOLUSCOS®

Parametros

ANTIMONIO
ARSENICO
CADMIO
COBRE
CROMO TOTAL
HIERRO
MERCURIO
PLATA

PLOMO

ZINC

"Pulga de mar (Emerita analoga) “Choro zapato (Choromytilus chorus)

Fuente: Ecotecnos

2.3 PERIODO DE REPORTE

El presente informe técnico del Monitoreo N°26, corresponde al seguimiento ambiental
efectuado en el primer semestre de 2020.
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2.4 RESOLUCION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Monitoreo N° 26, se enmarca en el PVA comprometido en la RCA promulgada por la
Resolucion Exenta N°0019/2005, de fecha 28 de enero de 2005, de la Comisién Regional
del Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta.

Sin perjuicio de lo expuesto anteriormente, con la entrega de los resultados y
conclusiones de este Monitoreo N° 26, se da cumplimiento, también, a los compromisos
adquiridos por el titular con todos los organismos de la administracién del Estado con
competencia ambiental.

2.5 IDENTIFICACION DE LAS INSTITUCIONES Y/O EQUIPOS DE TRABAJO

La medicién de las variables in situ, asi como la obtencion de las muestras de agua y
sedimentos marinos, que fueron analizadas en laboratorio, fue efectuada por personal
especialista de la empresa EcoTecnos S.A., el dia 20 de marzo de 2020, en el sector
maritimo costero de bahia Mejillones del Sur. (Anexo 9.4).

Para el analisis de las muestras de agua, sedimentos y tejidos de invertebrados marinos,
se contd con los servicios de tres laboratorios: AGQ Chile SA (Cédigo ETFA 004-01),
Algoritmos y Mediciones Ambientales (Cédigo ETFA 015-01) y Ecogestiéon Ambiental
Ltda. (Codigo ETFA 031-01), todas estas instituciones cuentan con la correspondiente
acreditacion NCh-ISO 17.025/2005.

El procesamiento, andlisis e interpretacion ambiental de la informacion fue efectuada por
profesionales de ECOTECNOS S.A., empresa consultora ubicada en Limache 3405,
Oficina 31, Vifia del Mar, y autorizada como ETFA (cédigo ETFA 045-01) por la
Resolucion Exenta N° 880 de la Superintendencia de Medio Ambiente, del 19 de junio de
2019 (Anexo 9.4).

El inspector ambiental del presente monitoreo fue el Sr. Cristian Acevedo Godoy (cédigo
IA 15.091.017-k), quien certificé y dio fe de la correcta ejecucién del monitoreo descrito en
el presente documento.

La ejecucion del muestreo oceanogréfico se realiz6 con la autorizacion otorgada por el
Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA), de conformidad a lo
dispuesto en el Reglamento promulgado por D.S. (M) N°711/1975, mediante la
Resolucion SHOA Ord. N°13270/24/157/Vrs, de fecha 11 de abril de 2019 (Anexo 9.1)
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3 OBJETIVOS

El objetivo principal del presente monitoreo radica en efectuar el seguimiento ambiental
que fue comprometido en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto “Ampliacién
de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, calificado favorablemente mediante
la Resolucion Exenta N°0019/2005, de fecha 28 de enero de 2005, de la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta.

Para ello, se han establecido los siguientes objetivos especificos:
e Registrar mediciones in situ de los parametros fisicos y cuantificar en laboratorio
una serie de parametros quimicos (metales traza), de muestras obtenidas a

distintos niveles de profundidad de la columna de agua.

e Caracterizar la composicion granulométrica y cuantificar los niveles de
concentracion de metales traza en los sedimentos submareales.

e Cuantificar los niveles de concentracion de metales traza en tejidos organicos de
dos especies bio-indicadoras, Emerita analoga y Choromytilus chorus.
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4 MATERIALES Y METODOS
4.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se ubica en el sector maritimo costero de la bahia Mejillones del Sur
(Mejillones), situada en la comuna de Mejillones, dependiente administrativamente de la
Region de Antofagasta. El borde costero de esta bahia sustenta un ndcleo industrial de
distintos rubros productivos, entre los que se encuentra la empresa Puerto Mejillones
S.A., titular del presente programa de seguimiento ambiental (Figura 4.1).

Las actividades relacionadas con el presente programa de vigilancia ambiental fueron
desarrolladas el dia 20 de marzo de 2020. De esta forma, las labores de terreno
incluyeron mediciones in situ de parametros fisicos, junta a la obtencién de muestras de la
columna de agua, los sedimentos submareales y la extraccién de algunos ejemplares
vivos de invertebrados marinos, para el andlisis de metales traza.

4.2 UBICACION Y CARACTERIZACION DE LAS ESTACIONES

La medicion in situ y recoleccion de muestras desde las tres matrices ambientales
anteriormente indicadas (columna de agua, sedimentos submareales y biota marina), se
efectu6 sobre la base de una red compuesta por cinco estaciones oceanograficas. Las
coordenadas geograficas de cada una de éstas, es detallada en la Tabla 4.1. La
extraccion de los ejemplares de invertebrados marinos, se realiz6 considerando los
mismos cinco puntos de muestreos, ubicados a lo largo del litoral arenoso (ver Tabla 4.2).
En la Figura 4.1 se presenta, la distribucion espacial de las estaciones de monitoreo
dispuestas a lo largo del intermareal y el submareal del area de estudio.

BAHIAMEJILLONES

Fuente: Ecotecnos
Mapa base GoogIeEarth®. Datum WGS-84, zona 19K
Figura 4.1. Red de estaciones de muestreo de columna de agua, sedimentos submareales y
biota intermareal y submareal. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Todas las estaciones de muestreo fueron geo-referenciadas mediante el empleo de
receptores satelitales (GARMIN®), asistidos por el Sistema de Posicionamiento Global
(GPS). Las coordenadas de cada estacion estdn posicionadas en base al Datum
geodésico WGS84, Huso 19K.

Tabla 4.1. Coordenadas UTM (m) de las estaciones submareales de lared de monitoreo
marino. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

ESTACION PROFUNDIDAD (m)
E1 (Control) 347.305 7.448.122 28

E2 348.386 7.446.166 27

E3 354.720 7.446.747 25

E4 355.303 7.446.983 24
E5 (Control) 360.032 7.451.105 24

Fuente: Ecotecnos

Tabla 4.2. Coordenadas UTM (m) de las estaciones intermareales de lared de monitoreo
marino. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

ESTACION ESTE ‘ NORTE

El1 (Control) 346.716 7.447.825
El2 347.949 7.445.867
EI3 354.983 7.446.248
El4 355.518 7.446.495

EI5 (Control) 360.714 7.450.624

Fuente: Ecotecnos

4.3 CALENDARIO DE ACTIVIDADES DE TERRENO

En la Tabla 4.3 se presentan las fechas de las actividades de muestreo efectuadas en el
monitoreo de marzo de 2020.

Tabla 4.3. Detalle de las actividades de muestreo. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

FECHA ACTIVIDAD

Traslado a Antofagasta
Presentacion en Capitania de Puerto de Mejillones

18 de marzo — -
Preparacion de materiales
Coordinacion con patron de embarcacion
Muestreo de columna de agua y mediciones con CTD-DO
Muestreo de sedimentos submareales
20 de marzo

Recoleccion de ejemplares de Choromytilus chorus
Recoleccion de ejemplares de Emerita analoga

21 de marzo Retorno a Vina del Mar

Fuente: Ecotechos
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4.4 METODOLOGIA

4.4.1 AGUAS MARINAS
4.4.1.1 PARAMETROS MEDIDOS IN SITU

La temperatura en la columna de agua fue medida in situ en todas las estaciones,
mediante un equipo perfilador CTD-DO Sea-Bird SBE 19plus V2 (perfilador de
Conductividad/ Salinidad, Temperatura, Oxigeno disuelto y Profundidad); junto con la
salinidad, la densidad y el oxigeno disuelto (Tabla 4.4). En cada estacion el CTD-DO fue
estabilizado con la temperatura del agua, sumergiéndolo por un minuto. Tras estabilizarlo
se procedid a sumergirlo con una rapidez estimada en 1 m/s, hasta alcanzar una
profundidad cercana a un metro del fondo marino. A continuacién, fue izado hasta la
superficie y retirado del agua. Los registros de bajada y subida para cada parametro
fueron almacenados en la memoria del equipo Yy posteriormente transferidos a un
computador portatil.

Tabla 4.4. Parametros medidos in situ para caracterizar la columna de agua. PVA Puerto
Mejillones. Marzo 2020.

Parametro ‘ Unidad LD ‘ Metodologia
Temperatura °C 0,001 CTD-DO
Transparencia m 0,5 Disco Secchi

Fuente: Ecotecnos
LD: Limite de deteccion

La transparencia de la columna de agua se determind a través del uso de un disco
Secchi, el cual fue sumergido por la borda de la embarcacion hasta su completa
desaparicién visual (Figura 4.2). La profundidad de desaparicion del disco Secchi fue
considerada como la transparencia de la columna de agua.

Funte: Ecotecnos
Figura 4.2. Medicion de la transparencia utilizando disco Secchi. PVA Puerto Mejillones.
Marzo 2020.
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Los resultados obtenidos, fueron presentados en tablas y gréficos para describir patrones
o tendencias en su distribucion espacial y/o temporal.

4.4.1.2 PARAMETROS QUIMICOS

Las muestras de agua fueron recolectadas en cada estacion mediante el uso de una
botella de muestreo oceanografica modelo Niskin de 5 litros. Las muestras de agua fueron
recolectadas en dos estratos de profundidad: superficie (a 0,5 m de la superficie del mar)
y fondo (a un metro del fondo marino) (Figura 4.3).

Fuente: Ecotecnos
Figura 4.3. Obtencién de muestras de agua de mar, mediante la utilizacion de una botella
oceanogréafica modelo Niskin. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Como parte de la estrategia de muestreo en la columna de agua, se requiere que el
equipo sea acondicionado (ambientado) durante 1 minuto en contacto con la columna de
agua gque serd monitoreada, previo a la toma de muestras. Posteriormente, cada muestra
obtenida fue trasvasijada a sus respectivos envases (vidrio transparente, vidrio &mbar y/o
polietilieno de alta densidad), siguiendo los procedimientos recomendado por la United
Nations Environment Programme (UNEP, 1984), la NCh. 411/2 Of. 96 de “Calidad del
agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo” y la NCh. 411/9 Of. 98 de
“Calidad del agua — Muestreo — Parte 9: Guia para el muestreo de aguas marinas”.

Los envases con las respectivas muestras fueron rotulados con un codigo de
identificacion, preservados para asegurar su calidad analitica original, almacenados
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dentro de contenedores termoaislantes y finalmente despachados al laboratorio de AGQ
para sus respectivos de andlisis.

La caracterizacion de la calidad ambiental de la columna de agua se realizé analizando
los pardmetros descritos en la Tabla 4.5. Los certificados de analisis de laboratorio se
incorporan en el Anexo jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Tabla 4.5. Metodologia y/o técnica analitica y limites de deteccién de los parametros
analizados para la caracterizacion quimica de la columna de agua. PVA Puerto Mejillones.

Marzo 2020.
. METODO Y/O TECNICA
PARAMETRO UNIDAD ANALITICA

Solidos suspendidos totales 2,7 mg/L SM 2540 D Ed 23 AGQ
Solidos totales 1 mg/L SM 2540 B Ed.23 AGQ
Antimonio 0,0005 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Arsénico 0,0001 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Cadmio 0,0005 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Cobre 0,0025 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Cromo 0,001 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Hierro 0,01 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Mercurio 0,0001 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Plata 0,0025 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Plomo disuelto 0,0005 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Plomo total 0,0005 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Zinc total 0,01 mg/L Espect ICP-MS AGQ
Zinc disuelto 0,01 mg/L Espect ICP-MS AGQ

Fuente: Ecotecnos
SM: Standard Methods 23 Ed, 2017; LD: Limite de deteccién; LAB: Laboratorio
Espect ICP-MS: Espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente
1 mg/L = 1.000 pg/L
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4.4.2 SEDIMENTOS SUBMAREALES
4.4.2.1 TOMA DE MUESTRAS

Las muestras de sedimentos submareales fueron recolectadas mediante una draga Van
Veen de 0,1 m® (Figura 4.4). Una vez a bordo de la embarcacion, cada muestra de
sedimento fue trasvasada a envases previamente codificados. Los envases fueron
depositados en contenedores termoaislantes, mantenidos a 4°C y despachados al
laboratorio de andlisis (Algoritmo en Santiago y Ecogestion Ambiental Ltda. en
Concepcion). Todas las muestras fueron recolectadas por triplicado.

Fuente: Ecotecnos
Figura 4.4. Muestreo de la matriz de sedimentos submareales con la draga van Veen. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

4.4.2.2 ANALISIS DE PARAMETROS

Estos sedimentos fueron analizados desde dos puntos de vista: granulométrico y quimico.
El andlisis granulométrico se efectué en base a muestras previamente secadas y
pesadas. Bajo esta condicion fueron sometidas a un proceso de tamizaje durante un lapso
estandar (15 min), considerando una serie de cernidores de distinto tamafio de abertura
de malla decreciente.

Para caracterizar la textura del sedimento, se calcularon tres indices: el promedio gréfico
(Ecuacion 1), el grado de clasificacion (Ecuacion 2) y el grado de simetria (Ecuacion 3)
(Folk 1980). Para establecer el tipo de sedimento, los valores del promedio grafico fueron
contrastados con la escala de Udden-Wentworth (Wentworth 1922). El calculo de los
parametros granulométricos se efectu6 mediante el programa computacional
GRADISTAT® (Blott & Pye 2001)

Ecuacion 1

_ D16 + D50 + Dga

M
3

Donde:
M, promedio grafico
@n, corresponde al percentil n (percentiles 16, 50 y 84)
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Ecuacion 2
D= Pga — D16
4
Donde:

D, grado de clasificacion (“sorting”)
@, corresponde al percentil n (percentiles 16 y 84)

Ecuaciéon 3

G — Dgg + D16 — 2(Ds0) 4 Dos + D5 — 2(Ds0)
2(@g4 — D16) 2(@g5 — @s)

Donde:
S, grado de simetria (sesgo)
@n, corresponde al percentil n (percentiles 5, 16, 50, 84 y 95)

La caracterizacién quimica se efectué cuantificando niveles de concentracién de una serie
de metales traza aplicando distintas metodologias analiticas (Tabla 4.6).

Tabla 4.6. Metodologia de analisis para los parametros medidos en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

PARAMETRO LD UNIDAD METODO “ LAB

Granulometria| % - Res. Ex. N°3612/2009 SUBPESCA Ecogestion
Ambiental Ltda.

Antimonio 0,5 | mg/kg EPA 6010C AGQ

Arsénico 0,22 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3114-B Algoritmo

Cadmio 0,43 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3111-B Algoritmo

Cobre 2,1 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3111-B Algoritmo
Cromo 3,28 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3111-B Algoritmo
Hierro 6,25 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3111-B Algoritmo
Mercurio 0,22 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3112-B Algoritmo
Plata 0,14 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3111-B Algoritmo
Plomo 4,85 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3111-B Algoritmo
Zinc 2,43 | mg/kg |Basado en EPA 3050-B 1996, SM 2017, 3111-B Algoritmo

Fuente: Ecotecnos
EPA: Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846; SM: Standard Methods 23 Ed, 2017; LD: Limite de
deteccion; LAB: Laboratorio.

4.4.2.3 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

El tratamiento de la calidad de datos analiticos en matrices ambientales es uno de los
aspectos mas importantes a considerar con el objetivo de asegurar la calidad de los datos
ambientales, evaluar si estos cumplen el objetivo para el cual fueron determinados, y si se
ajustan a los criterios ambientales propuestos (EPA 2006a). La determinacion de
variables quimicas ambientales conlleva de manera inherente la presencia de errores
aleatorios cuyo control escapa al procedimiento de la toma, almacenamiento y andlisis de
las muestras. Por esta razon se ha incluido la determinacion del intervalo de confianza de
las mediciones realizadas utilizando un muestreo por triplicado en las muestras de
sedimento.
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Como medida de tendencia central para cada muestra triplicada, se determind el
promedio aritmético (X), descrito en la Ecuacion 1.

)‘f:%zxi (1)

i=1

Donde n corresponde al niumero de datos o réplicas. Por otro lado, la dispersion de los
datos con respecto a dicha tendencia central se determind a través de la desviacién
estandar muestreal (s), descrito en la Ecuacién 2.

Vi (x; —X)?

n-—1

)

Con estos estadigrafos, se determiné el intervalo de confianza (l) para cada una de las
mediciones, utilizando para esto la distribucion t de Student (EPA 2006b). Como nivel de
confianza (probabilidad de encontrar el valor verdadero dentro del intervalo definido), se
utilizé un 95%, lo que para 2 grados de libertad (n-1; n= 3 réplicas) corresponde a un valor
de tigual a 4,3 (Skoog et al. 2005).

p=X DS

T Vn

Las mediciones bajo el limite de deteccion no fueron consideradas para el calculo
estadistico, exceptuando aquellos casos en que solamente una réplica arroj6 una
medicion analiticamente no detectable, en cuyo caso se ocupd el valor del limite de
detecciéon (EPA 2006b).

®3)

4.4.3 TEJIDOS DE INVERTEBRADOS MARINOS

4.4.3.1 TOMA DE MUESTRAS

La cuantificacion de metales traza en invertebrados marinos, se efectué en base a dos
especies bio-indicadoras: (i) la “pulga de mar” (Emerita analoga) y (ii) el “choro zapato”
(Choromytilus chorus).

Los ejemplares de E. analoga fueron obtenidos manualmente, desde el limite de la marea
baja, considerando cinco estaciones distribuidas a lo largo del intermareal arenoso de
bahia Mejillones. En cada punto, se recolectdé una cantidad estimada en 100 g de peso
fresco. Todos los ejemplares fueron envasados en frascos de vidrio previamente rotulados
para su trazabilidad. Las muestras fueron almacenadas en contenedores termoaislantes
con hielo en su interior para mantener los ejemplares.

Por otra parte, los individuos de Ch. chorus fueron extraidos mediante buceo desde
sectores submareales de bahia Mejillones. En cada estacion, se obtuvo una cantidad
suficiente de bivalvos (aproximadamente 300 g de peso fresco) para efectuar la totalidad
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de los andlisis. Los ejemplares fueron depositados en frascos de vidrio previamente
etiquetados y dispuestos dentro de contenedores termoaislantes con hielo para su
despacho al laboratorio de andlisis.

Las concentraciones obtenidas en el laboratorio son expresadas como mg/kg (peso seco).
Durante la presente camparfia solo fue posible recolectar ejemplares de Emerita analoga
en las estaciones E1, E4 y E5. Mientras que en el caso de Choromytilus chorus, se
recolectaron ejemplares en las estaciones E3 y E4.

Las muestras de ambas especies fueron enviadas al laboratorio AGQ en Santiago.

4.4.3.2 ANALISIS DE PARAMETROS

En las muestras obtenidas para ambas especies bio-indicadoras, se cuantificaron
exclusivamente 10 metales traza. En la Tabla 4.7 se identifica la serie de metales traza
analizados y la correspondiente metodologia analitica aplicada.

Tabla 4.7. Metodologia de analisis y limite de deteccidn para los parametros medidos en
tejidos de E. analoga y Ch. chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

PARAMETRO LD UNIDAD TECNICA ANALI'TICA“

Antimonio 0,01 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Arsénico 0,01 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Cadmio 0,01 mg/kg Espect ICP-MS AGQ

Cobre 0,03 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Cromo 0,1 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Hierro 0,05 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Mercurio 0,01 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Plata 0,05 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Plomo 0,01 mg/kg Espect ICP-MS AGQ
Zinc 0,05 mg/kg Espect ICP-MS AGQ

Fuente: Ecotecnos
Espect ICP-MS: Espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente; LD: Limite de deteccién;
LAB: Laboratorio
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5 RESULTADOS
5.1 COLUMNA DE AGUA
5.1.1 MEDICIONES IN SITU

En la Tabla 5.1 se presentan los valores de temperatura y transparencia medidos in situ
en la columna de cada estacién de monitoreo.

Tabla 5.1. Temperatura del mar en dos estratos y transparencia de la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

. TEMPERATURA (°C)
ESTACION ¢ berrioe EONDO TRANSPARENCIA (m)  PROFUNDIDAD (m)

E-1 15,714 13,761 2 52,5
E-2 16,172 14,121 4 34
E-3 15,696 14,385 3 28
E-4 16,123 14,458 4 24,5
E-5 16,019 14,640 2 28,5

Fuente: Ecotechos

5.1.2 ANALISIS DE LABORATORIO

En la Tabla 5.2 se presentan los resultados de los analisis de laboratorio en el estrato de
superficie mientras que en la Tabla 5.3 se muestran los resultados en el estrato de fondo.
Por ultimo, los estadigrafos calculados a partir de las mediciones realizadas se muestran
en la Tabla 5.4.

Tabla 5.2. Resultados de los andlisis quimicos considerados en el monitoreo de calidad de
la columna de agua en el estrato superficial. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Parametro =Sl
E-3
Antimonio mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Arsénico mg/L 0,0065 0,0087 0,0071 0,0057 0,0066
Cadmio mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Cobre mg/L 0,0045 0,0046 0,0104 0,0041 0,0061
Cromo mg/L 0,0012 <0,0010 0,0014 <0,0010 <0,0010
Hierro mg/L 0,15 0,16 0,15 0,16 0,29
Mercurio mg/L 0,0006 0,0009 0,0007 <0,0005 <0,0005
Plata mg/L 0,0022 0,0025 0,0022 0,0021 0,0022
Plomo disuelto mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0008
Plomo total mg/L 0,0006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0008
Zinc disuelto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Zinc total mg/L 0,019 0,048 0,039 0,034 0,041
SST mg/L <2,7 <27 <27 <27 3,5
SDT mg/L 43464 43838 43116 43224 44352
Turbiedad NTU 0,59 0,31 0,68 0,53 0,71

Fuente: Ecotecnos
SST: Sdlidos suspendidos totales. SDT: Sdlidos disueltos totales
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Tabla 5.3. Resultados de los analisis quimicos considerados en el monitoreo de calidad de
la columna en el estrato profundo. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Parametro Unidad | | EstEagon
Antimonio mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Arsénico mg/L 0,0066 0,0072 0,0058 0,0069 0,0059
Cadmio mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Cobre mg/L 0,006 0,0058 0,0044 0,0047 0,0055
Cromo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Hierro mg/L 0,15 0,19 0,19 0,19 0,16
Mercurio mg/L <0,0005 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Plata mg/L 0,0023 0,0022 0,0021 0,0021 0,0027
Plomo disuelto mg/L 0,0022 0,0006 <0,0005 0,0007 <0,0005
Plomo total mg/L 0,0048 0,0011 0,0006 0,0008 0,0006
Zinc disuelto mg/L <0,010 <0,010 0,033 <0,010 <0,010
Zinc total mg/L 0,038 0,032 0,034 0,048 0,041
SST mg/L 5 9,5 3 8 <2,7
SDT mg/L 42926 43046 41782 43164 42232
Turbiedad NTU 0,87 2,05 <0,3 0,87 0,39

Fuente: Ecotecnos
SST: Sdlidos suspendidos totales. SDT: Sdlidos disueltos totales

Tabla 5.4. Estadigrafos calculados a partir de los resultados de los analisis in situ y
guimicos efectuados en la columna de agua en superficie y fondo. PVA Puerto Mejillones.

Marzo 2020.

. . Superficie H Fondo
Parametro | Unidad o . DE CV.  Prom. D.E. C.V.
Temperatura °C 15,94 0,23 1,42 14,3 0,34 2,39
Transparencia m 3,00 1,0 33,33 - - -

Arsénico mg/L 0,0069 0,0011 16,10 | 0,0065 0,00061 | 9,48
Cobre mg/L 0,0059 0,0026 | 43,88 | 0,0053 0,00070 | 13,22
Cromo mg/L 0,0013 0,00014 | 10,88 | <0,0010 - -
Hierro mg/L 0,182 0,0606 | 33,29 0,18 0,019 11,08
Mercurio mg/L 0,00073 | 0,00015 | 20,83 | 0,0005* -
Plata mg/L 0,0022 0,00015 | 6,77 0,0023 0,00025 | 10,92
Plomo disuelto mg/L 0,0008* - - 0,0012 0,00090 | 76,82
Plomo total mg/L 0,0007 0,00014 | 20,20 | 0,0016 0,0018 1147
Zinc total mg/L 0,036 0,011 29,97 0,039 0,0063 16,34

SST mg/L 3,5* - - 6,4 29 45,90

SDT mg/L 43599 504,1 1,16 42630 597 1,40
Turbiedad NTU 0,56 0,16 28,19 1,05 0,71 67,67

Fuente: Ecotecnos
(*) Indica un solo valor cuantificado

5.2 SEDIMENTOS MARINOS SUBMAREALES
5.2.1 GRANULOMETRIA

En la Tabla 5.5 se muestran los resultados del andlisis granulométrico efectuado a los
sedimentos submareales; mientras que, en la Tabla 5.6 se presentan los resultados de los
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andlisis estadisticos sedimentolédgicos efectuados de acuerdo a la metodologia de Folk &
Ward 1957. Los referidos estadigrafos, son descritos de forma detallada en la Tabla 5.7.
Los histogramas de la distribucion textural se muestran en la Figura 5.1.

Tabla 5.5. Resultados de los analisis gravimétricos efectuados en las muestras de
sedimentos submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Tipo sedimentario

Grava 17,66 | 17,37 | 22,81 | 0,66 | 0,62 | 0,64 | 3,56 | 3,48 | 5,08
Arena muy gruesa 19,94 | 19,48 | 1953 | 3,97 | 3,71 | 428 | 3,52 | 3,16 4
Arena gruesa 23,55 | 26,16 | 23,89 | 12,68 | 10,09 | 11,39 | 4,62 4,3 5,86
Arena media 16,66 | 15,71 | 14,35 | 27,43 | 21,3 | 23,01 | 3,88 29 5,02
Arena fina 18,79 | 17,69 | 15,61 | 48 | 55,87 | 53,43 | 16,63 | 14,69 | 15,58
Arena muy fina 3,2 335 | 345 | 554 | 6,24 | 547 |59,01 | 62,81 | 58,6
Limo/arcilla

Tipo sedimentario

Grava 0,65 1,78 0,83 0,17 0,01 0,37
Arena muy gruesa 1,01 1,01 1,21 0,2 0,3 0,12
Arena gruesa 2,59 2,2 3,14 0,99 1,32 0,92
Arena media 3,78 3,23 3,88 6,05 7,02 5,34
Arena fina 17,1 19,43 17,26 25 39,51 27,86
Arena muy fina 69,27 68,85 68,25 66,9 51,42 64,67
Limo/arcilla 5,6 3,49 5,44 0,67 0,43 0,72

Fuente: Ecotecnos
Los valores en negrita indican la fraccion dominante

Tabla 5.6. Promedio grafico y fraccién dominante de los sedimentos submareales. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Estacién p Promedio grafico (um) Fraccién dominante
A 637,3 AG AG
E-1 B 647,8 AG AG
C 653,9 AG AG
A 260,4 AM AM
E-2 B 239,0 AF AF
C 249,5 AF AF
A 119,6 AMF AMF
E-3 B 115,1 AMF AMF
C 147,9 AF AMF
A 107,3 AMF AMF
E-4 B 110,6 AMF AMF
C 109,3 AMF AMF
A 114,9 AMF AMF
E-5 B 127,6 AF AMF
C 116,0 AMF AMF

Fuente: Ecotecnos
AG: arena gruesa; AM: arena media; AF: arena fina; AMF: arena muy fina.
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Tabla 5.7. Estadigrafos de las mediciones gravimétricas efectuados en las muestras de
sedimentos submareales PVA Puerto Mejillones. Agosto 2019.

Estacion | Réplica |Desviacion estandar inclusiva (og) Asimetria (S
A 2,451 PC -0,304 AEF
E-1 B 2,447 PC -0,311 AEF
C 2,308 PC -0,478 AEF
A 1,988 MdC 0,248 EG
E-2 B 1,964 MdC 0,290 EG
C 1,974 MdC 0,304 AEG
A 2,665 PC 0,309 AEG
E-3 B 2,583 PC 0,313 AEG
C 2,817 PC 0,540 AEG
A 1,779 MdC 0,317 AEG
E-4 B 1,743 MdC 0,436 AEG
C 1,826 MdC 0,369 AEG
A 1,632 MdC 0,360 AEG
E-5 B 1,673 MdC 0,208 EG
C 1,621 MdBC 0,329 AEG

PC: Poco clasificada; MdC: Moderadamente Clasificada; MdBC: Moderadamente Bien Clasificada; AEF: Alto

Fuente: Ecotecnos

exceso de fino; EG: Exceso de grueso; AEG: Alto exceso de grueso.
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Figura 5.1. Histogramas de frecuencia absoluta de las fracciones sedimentarias de los
sedimentos submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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5.2.2 ANALISIS QUIMICO

En la Tabla 5.8 se presentan los valores de concentraciébn de los metales traza
cuantificados en las muestras de los sedimentos submareales que fueron monitoreados
en el &rea de estudio.

Tabla 5.8. Valores de concentracion de metales traza en sedimentos submareales. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Estacién

Parametro Unidad E-2
B
Antimonio mg/kg | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 |<0,50| 0,52 0,72 0,63

Arsénico mgkg | 1,76 | 1,74 2,3 4,67 486 |[527| 955 | 9,24 | 11,54
Cadmio mg/kg | <0,43 | <0,43 | <0,43 | 1,34 0,93 [0,98| 2,97 | 3,21 | 3,57
Zinc mg/kg | 18,77 | 17,17 | 20,42 | 16,86 | 20,13 [15,53[118,94| 120,6 |132,32
Cobre mg/kg | 7,78 | 7,46 | 9,11 | 16,96 | 18,86 [15,85| 23,14 | 19,95 | 19,56
Cromo mg/kg | 472 | 6,85 | 7,34 | 11,54 | 1342 |8,74| 8,65 | 10,87 | 17,73
Hierro mg/kg [8013,69|7229,57(8297,07|7985,83| 8966,06 | 8799 [3326,45(3310,33/5440,48
Mercurio mg/kg | <0,22 | <0,22 | <0,22 | <0,22 | <0,22 [<0,22| <0,22 | <0,22 | <0,22
Plata mg/kg | <0,14 | <0,14 | <0,14 | <0,14 | <0,14 |<0,14| <0,14 | <0,14 | <0,14
Plomo mg/kg | <4,85 | <4,85 <4,85 | <4,85 46,81 | 57,94 | 69,44

ESTACION

PARAMETRO Unidad |

Antimonio mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Arsénico mg/kg 5,36 9,61 54 4,16 3,72 414
Cadmio mg/kg 1,89 1,98 1,91 2,05 1,62 1,93
Zinc mg/kg 19,2 18,59 18,81 15,19 15,28 16,44
Cobre mg/kg 17,97 16,99 17,94 11,84 10,43 11,03
Cromo mg/kg 13,84 10,2 9,76 8,76 12 14,51
Hierro mg/kg 3778,28 3543 3557,53 3774,7 3868,44 4026,29
Mercurio mg/kg <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22
Plata mg/kg <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14
Plomo mg/kg <4,85 <4,85 <4,85 <4,85 <4,85 <4,85

Fuente: Ecotecnos

5.3 METALES TRAZA EN ESPECIES BIOINDICADORAS
5.3.1 TEJIDOS DE Emerita analoga

En la Tabla 5.9 se presentan los valores de concentracion de los metales traza que fueron
cuantificados en los tejidos de Emerita analoga (“pulga de mar”).

Cabe destacar que durante la presente campafia de monitoreo solo fue posible encontrar
ejemplares de Emerita analoga en las estaciones E-1, E-4 y E-5.
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Tabla 5.9. Valores de concentracidon de metales traza en tejidos de Emerita analoga. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

. . ESTACION
Parametro Unidad E1-A E1-B E2 E3
Antimonio mg/kg <0,01 <0,01 SM SM
Arsénico mg/kg 1,468 1,471 SM SM
Cadmio mg/kg 2,6 3,3 SM SM
Cinc mg/kg 14,2 14,6 SM SM
Cobre mg/kg 15,7 13,6 SM SM
Cromo mg/kg 0,23 0,57 SM SM
Hierro mg/kg 37,4 101 SM SM
Mercurio mg/kg <0,010 <0,010 SM SM
Plata mg/kg <0,05 <0,05 SM SM
Plomo mg/kg 0,057 0,047 SM SM
Pardmetro Unidad
Antimonio mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Arsénico mg/kg 0,939 0,981 1,697 1,624
Cadmio mg/kg 1,6 1,3 7,3 12
Cinc mg/kg 15,8 18,4 14 14,2
Cobre mg/kg 15,2 15,2 12,6 14,8
Cromo mg/kg 0,62 0,54 0,93 0,66
Hierro mg/kg 126 57,3 27,9 38,7
Mercurio mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Plata mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Plomo mg/kg 0,155 0,107 0,039 0,022

Fuente: Ecotecnos.
Todos los resultados expresados en peso seco
SM: Sin muestra

5.3.2 TEJIDOS DE Choromytilus chorus
En la Tabla 5.10 se presentan los valores de concentracion de metales traza que fueron

cuantificados a partir de los tejidos de Choromytilus chorus (“choro zapato”). Cabe sefalar
que en las estaciones E-1, E-2 y E-5 no fue posible obtener este ejemplar.

Tabla 5.10. Valores de concentracién de metales traza en tejidos de Choromytilus chorus.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

. : | ESTACION

Parametro Unidad S EE E4A
Antimonio| mg/kg SM SM <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 SM
Arsénico | mg/kg SM SM 2,255 1,621 1,468 1,831 SM
Cadmio mg/kg SM SM 1,3 1,2 0,71 1,6 SM
Cinc mg/kg SM SM 0,037 0,036 5,93 8,49 SM
Cobre mg/kg SM SM 591 3,13 3,67 7,28 SM
Cromo mg/kg SM SM 0,22 0,21 0,68 0,39 SM
Hierro mg/kg SM SM 13,8 13,8 20,1 15,1 SM
Mercurio | mg/kg SM SM <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 SM
Plata mg/kg SM SM <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 SM
Plomo mg/kg SM SM 0,037 0,036 0,146 0,047 SM

Fuente: Ecotecnos. Todos los resultados expresados en peso seco
SM: sin muestra
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6 DISCUSION
6.1 COLUMNA DE AGUA

6.1.1 MEDICIONES IN SITU
6.1.1.1 Temperatura

La temperatura en superficie oscilo entre 15,71 a 16,17 °C, obteniéndose un promedio de
15,94 °C y entre 13,76 a 14,64 °C en el estrato profundo, con un promedio de 14,27 °C
(Tabla 5.4). A nivel de aguas superficiales la temperatura tuvo un delta de 0,46 °C,
mientras que en las zonas profundas la variacion térmica determiné una diferencia de
0,88 °C, registrandose en dicho estrato el menor valor de temperatura asociado a la
profundidad de la columna de agua. En general, la temperatura medida in situ en ambos
estratos registr6 baja variabilidad, lo cual se refleja en coeficientes de variaciones
inferiores al 3 % (Figura 6.1).
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Fuente: Ecotecnos
Figura 6.1. Distribucion espacial de las mediciones in situ de temperatura en el estrato
superficial y estrato profundo de la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

La serie histdrica por periodo estacional se visualizada en la Figura 6.2, dicha figura
revela una variabilidad en las diferentes campafas realizadas. Durante abril de 2019 se
registraron las condiciones mas calidas de la variacion temporal, en tanto que las mas
frias en septiembre de 2017. Los valores de temperaturas obtenidos en el presente
monitoreo, marzo de 2020, estuvieron dentro del rango histérico registrado, sefialando
gue la presente campafia registré6 un promedio ligeramente superior a lo reportado para
agosto de 2019 (campaiia anterior) (Figura 6.2).
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Figura 6.2. Variacion temporal de la medicion de temperatura superficial de la columna de
agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.1.2 Transparencia

De acuerdo con los resultados obtenidos para la presente campafia, marzo de 2020, la
columna de agua registré una visibilidad entre 2 y 4 metros de profundidad (Figura 6.3),
indicativo de una visibilidad relativamente baja en el area de estudio, aunque normal para
una zona costera. Los menores valores se presenciaron en las estaciones E-1y E-5 y los
mayores en las estaciones E-2 y E-4. Cabe sefialar que la visibilidad en la columna de
agua se asocia a una serie de fendmenos fisicos (angulo de incidencia de los rayos
solares, resuspension de sedimentos, transporte edlico de polvo atmosférico, etc.) y
biolégicos (presencia de fitoplancton en la columna de agua).
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Fuente: Ecotecnos
Figura 6.3. Distribucién espacial de las mediciones de transparencia en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Desde un punto de vista historico, los resultados obtenidos en el monitoreo N° 26
evidencian una similitud con lo observado en los dltimos afios, especialmente con los
valores registrados en abril de 2019. Los valores del presente monitoreo muestran
condiciones de transparencia bajas coincidiendo con las dltimas cuatro campafas (Figura
6.4).
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Figura 6.4. Fluctuacién temporal de las mediciones de transparencia en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.2 ANALISIS DE LABORATORIO
6.1.2.1 ARSENICO

Los resultados de los analisis de arsénico en el agua de mar indicaron que este elemento
traza se cuantificd en todas las estaciones y estratos que fueron de estudio como se
visualiza en la Figura 6.5. En superficie fluctué entre 0,0057 a 0,0087 mg/L y en el estrato
profundo entre 0,0058 a 0,0072 mg/L, sefialando que la mayor concentracion se registrd
en la estacion E-2 para ambos estratos. Este elemento present6 una baja variabilidad en
su distribucién espacial, lo que se refleja en coeficientes de variaciones de 16,1 %
superficie y 9,48 %, fondo.

La Figura 6.6 muestra la fluctuacion temporal de arsénico en superficie y fondo, lo que
revela que, desde la campafa de septiembre de 2014 a agosto de 2018, las
concentraciones han registrado bajas variaciones entre si, para luego observar que los
monitoreos diciembre de 2018 y abril de 2019 se reportaron bajo el limite de deteccion
analitico en todas las muestras analizadas. La campafia de agosto de 2018 presentd un
promedio similar a lo registrado en agosto de 2019, siendo ligeramente superior este
altimo en 0,3 pg/L. Por su parte la actual campafia, marzo de 2020, present6 el mayor
promedio, como también, las concentraciones mas elevada en los registros historicos de
los PVA desarrollados para ambos estratos.
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Figura 6.5. Distribucidon espacial de la concentraciéon de arsénico en superficie y fondo de la
columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.6. Fluctuacién temporal de la concentracién de arsénico en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.2.2 ANTIMONIO

El andlisis de antimonio para el actual monitoreo estival, marzo de 2020, reporté que
todas las muestras analizadas de la columna de agua estuvieron bajo el limite de
deteccion analitico (<0,0005 mg/L), indicativo de una baja concentracion, o bien, ausencia
de este elemento en la columna de agua.

En la Figura 6.7 se observa que durante las nueve campafias realizas, solo dos de ellas,
julio de 2016 y septiembre de 2017 han reportados valores detectables de antimonio en la
columna de agua, mientras que el resto, han estado bajo el limite de deteccion analitico

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 27
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.

en todas las muestras analizadas, por lo que el actual monitoreo sigue la tendencia de las
ultimos cuatro estudios realizados.
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Figura 6.7. Fluctuacion temporal de la concentracion de antimonio en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Los resultados permiten deducir que en general este metal traza (antimonio), se
encontraria a bajas concentraciones (bajo el limite de deteccion analitico) en las aguas
del area de estudio, sefalando que su presencia en niveles detectables seria mas bien
esporadico, esto es coincidente con lo descrito en literatura, la cual sefiala que la
presencia de antimonio en agua marinas es naturalmente baja, con valores de
concentracién cercana a los 0,2 pg/L (Filella et al. 2002, Cabon & Madec 2004).

6.1.2.3 CADMIO

Para la actual campafia N° 26, el analisis de cadmio indicé que este estuvo bajo el limite
de deteccion en todas las muestras que fueron analizadas (0,0005 mg/L). Estos
resultados sefialan que este elemento estuvo en baja concentracion, o bien, ausente en la
columna de agua.

Por su parte, en la Figura 6.8 se observa que, durante las primeras cuatro campafas
realizadas, septiembre de 2014 a septiembre de 2017, cadmio reporté valores
cuantificables, siendo en esta Ultima campafia sefialada, la méxima concentracion
alcanzada de los registros historicos de los PVA con un valor de 176 pg/L y, un promedio
de 164,2 ug/L considerando superficie y fondo, mientras que desde agosto de 2018 a la
fecha, marzo de 2020, este elemento traza no ha sido detectable en ninguna de las
muestras analizadas a lo largo de la columna de agua. Los resultados son indicativos que,
durante los Ultimos monitoreos, considerando el actual, la concentracion de este analito
ha sido baja, o bien, ausente en las aguas de estudio.
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Figura 6.8. Fluctuacién temporal de la concentracidon de cadmio en la columna de agua. PVA

6.1.2.4 COBRE

Cobre se cuantificd en todas las estaciones y estratos que fueron de estudio, oscilando en
superficie entre 0,0041 a 0,0104 mg/L y entre 0,044 a 0,006 mg/L en el estrato profundo,
sefialando que las mayores concentraciones se presentaron en las estaciones E-3 y E-1
respectivamente (Figura 6.9). La mayor variabilidad fue en superficie con un coeficiente
de variacion de 43,9 %, mientras que en las zonas profundas el coeficiente de variacion
fue de 13,2 %, indicativo de una baja dispersion de los datos con respecto a la tendencia

central.

Fuente: Ecotecnos

<LD: Bajo limite de deteccion

Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.9. Distribucidn espacial de la concentracién de cobre en superficie y fondo de la
columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Desde un punto de vista de la variacion historica de las campafias realizadas, se visualiza
en la Figura 6.10 que los niveles de concentracion de cobre en agua de mar han
presentado valores, en términos de la mediana, que han fluctuado entre 1,12 ug/L (agosto
de 2018) y 121,0 pg/L (septiembre de 2017), con excepcion de agosto de 2015, que se
reportd bajo el limite de deteccién analitico en todas las muestras analizadas. Durante los
ultimos monitoreos realizados, agosto de 2018 a marzo de 2020, y considerando que la
campafia de agosto de 2019 registr6 un solo valor detectable en la estacion E-2, los
niveles de este elemento han sido comparativamente mas bajos a los observados en las
campanfas previas y en el estudio de linea base, donde este ultimo reporté un promedio a
lo largo de la columna de agua de 80,7 ug/L.
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Figura 6.10. Fluctuacién temporal de la concentracién de cobre en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.2.5 CROMO

Los resultados obtenidos en la campaiia actual, marzo de 2020, indican que este metal
solo se detect6 en las estaciones E-1 y E-3 del estrato superficial, con valores de 0,0012 y
0,0014 mg/L respectivamente, mientras que el resto de las estaciones de este estrato
sefalado, como también, las estaciones de las zonas mas profundas se reportaron bajo el
limite de deteccion analitico (<0,0010 mg/L). Estos resultados son indicativos de que este
analito se presentd de manera esporadica en la columna de agua.

En la Figura 6.11 se observa que durante las campafias de septiembre de 2014 a julio de
2016 el promedio de cromo fue aumentando, sefialando que la mayor concentracion
alcanzada en los registros historicos fue de 85 pg/L, para luego en la campafa de
septiembre de 2017 registrar una disminucion de este, siendo similar a lo registrado en la
primera campafa, septiembre de 2014, (media de 46 pg/L). Durante agosto de 2018 a
agosto de 2019 este parametro estuvo bajo el limite de deteccion analitico en todas las
muestras analizadas, mientras que el actual monitoreo, registr6 dos valores detectables
analiticamente, los cuales fueron inferiores a 1,5 pg/L, como también, inferiores a los
valores reportados en las campafas previas.
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Figura 6.11. Fluctuacién temporal de la concentracion de cromo en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.2.6 HIERRO

El andlisis de hierro indic6 que este metal se detectd en todas las estaciones de estudio a
lo largo de la columna de agua (Figura 6.12). En superficie oscil6 entre 0,15 a 0,29 mg/L y
en el estrato profundo entre 0,15 y 0,19 mg/L, donde la mayor concentracion alcanzada
de este metal fue en la estacién E-5, estrato superficial. En general, este elemento
presentd una distribucion espacial homogénea en ambos estratos, lo que se refleja con
coeficientes de variaciones de 33,3 % en superficie y 11,1 % en las zonas profundas.

Hi Superficie
03 lerro Fondo
=
S 0.2 1
E
)
[
0,1 -
0,0 ‘ ‘ : :

AL A
Estacion

Fuente: Ecotecnos
Figura 6.12. Distribucién espacial de la concentracion de hierro en superficie y fondo de la
columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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La fluctuacion temporal de hierro indica que este en términos de la mediana ha estado
comprendido entre 5,44 pg/L (abril de 2019) a 470,8 pg/L (septiembre de 2017), donde la
mayor concentracién alcanzada fue en la campafia de septiembre de 2017 con 748 ug/L.
Sin embargo, a partir de ese muestreo y hasta la fecha (agosto de 2018 a marzo de
2020), las mediciones de hierro fueron significativamente menores como se visualiza en la
Figura 6.13.
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Figura 6.13. Fluctuacién temporal de la concentracidon de hierro en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.2.7 MERCURIO

Durante la presenta campafia estival, marzo de 2020, se cuantific6 mercurio en el estrato
superficial, estaciones E-1, E-2 y E-3 con valores de 0,0006, 0,0009 y 0,0007 mg/L
respectivamente, mientras que las estaciones E-4 y E-5, como también, todas las
muestras analizadas del estrato profundo se reportaron bajo el limite de deteccién analito.
Cabe sefialar que, durante la serie histérica comprendida entre septiembre de 2014 a
marzo de 2020, solo en esta Ultima se registraron concentraciones de manera esporadica
en la columna de agua.

6.1.2.8 PLATA

En la Figura 6.14 se visualiza que la actual campafia registr6 concentraciones tanto en
superficie como en el estrato profundo, oscilando entre 0,0021 a 0,0027 a lo largo de la
columna de agua. La mayor concentracion en superficie se registré en la estacion E-2, y
en el estrato profundo en la estacion E-5. La distribucion espacial de este metal fue
homogénea en ambos estratos, lo que se refleja con coeficientes de variaciones inferiores
al 11 % (Tabla 5.4).
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Figura 6.14. Distribucion espacial de la concentraciéon de plata en superficie y fondo de la
columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

En la Figura 6.15 se muestra la variacion histérica de plata a lo largo de la columna, esta
figura indica que solo durante las campafias realizadas en julio de 2016, septiembre de
2017 y la actual, marzo de 2020, se han detectado niveles de concentracion sobre el
limite de deteccion en el area de estudio. En estas campafias sefialadas, la mediana
alcanzé valores de 33,9 ug/L, 38,7 y 2,3 ug/L, respectivamente. Asi mismo, el maximo
valor alcanzado fue de 43 pg/L. En las cuatro campafas siguientes al monitoreo de
septiembre de 2017 (de agosto 2018 a agosto 2019), este parametro se reporté bajo el
limite de deteccién en todas las muestras analizadas, para luego, en la presente campafia
registrar valores detectables, sin embargo, menores a lo registrado en las camparfas
previas cuantificadas.

Segun Who (2002), la concentracion natural de plata en las aguas no supera los 0,01
ug/L. Sin embargo, los niveles de plata registrados en el area de estudio, considerando
las Unicas tres campafas en que se detectaron (julio 2016, septiembre 2017 y marzo de
2020), superaron el valor de 0,01 pg/L sefialado por Who (2002).
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Figura 6.15. Fluctuacién temporal de la concentracion de plata en la columna de agua. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.1.2.9 PLOMO DISUELTO Y TOTAL

El analisis de plomo disuelto reveld que este se cuantific6 en cuatros estaciones,
sefialando que el estrato superficial de este parametro solo se detect6 en la estacion E-5
con 0,0008 mg/L, mientras que el estrato profundo en tres estaciones con valores entre
0,0006 a 0,0022 mg/L, donde la estacién E-1 registré la mayor concentracion. Por su
parte, plomo total se detectd en todas las estaciones. En superficie se presencio en las
estaciones E-1 y E-5 con valores de 0,0006 y 0,0008 mg/L respectivamente, mientras en
que las zonas profundas se registraron valores en cuatro estaciones con valores
comprendidos entre 0,0006 y 0,0022 mg/L, donde la mayor concentracion se evidencio en
la estacion E-1 al igual que plomo disuelto. Los resultados indican que la concentracion
cuantificada de plomo disuelto representa en mas de un 45 % la fraccién de plomo total.
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Figura 6.16. Distribucidon espacial de la concentracién de plomo disuelto (izquierda) y plomo
total (derecha) en superficie y fondo de la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo
2020.

Durante la campafa de septiembre de 2014 y desde agosto de 2018 a agosto de 2019 no
se registraron valores de plomo disuelto cuantificables como se observa en la Figura
6.17,en tanto, en los cuatro monitoreos restantes (agosto de 2015 a septiembre de 2017 y
marzo de 2020), los valores promedio de concentracion de este elemento fluctuaron entre
1,08 ug/L y 530,4 pg/L, siendo la campafa de julio de 2016 la que registré la maxima
concentracion con 660 pg/L y el actual monitoreo, el que presenté el menor valor
cuantificado.

En cuanto a la fraccion total de plomo, durante agosto de 2018 a agosto de 2019 no se
detect6 plomo total en la columna de agua (Figura 6.17). En la campafia de septiembre de
2014 a septiembre de 2017, el rango de valores de concentracion de plomo total vario
entre 264 pg/L y 680 pg/L, registrdndose los mayores valores en la campafa de julio de
2016, mientras que la actual campafia no supero6 los 5 pg/L, siendo este monitoreo el
menor valor reportado de la variacion histérica del desarrollo de los PVA.
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Figura 6.17. Fluctuacién temporal de la concentracion de plomo disuelto (superior) y plomo
total (inferior) en la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.2.10 ZINC DISUELTO Y TOTAL

La presencia de zinc disuelto fue registrada solo en la estacién E-3 con 0,033 mg/L,
estrato profundo, en tanto que el resto de las muestras analizadas estuvieron bajo el limite
de deteccién analitico. Por su parte, zinc total se detecté en todas las estaciones y
estratos de estudio. En superficie oscilé entre 0,019 a 0,048 mg/L y en el estrato profundo
entre 0,032 a 0,048 mg/L, donde la mayor concentracion se alcanzé en la estacion E-2 en
superficie y en la estacion E-4 en el estrato de fondo como se visualiza en la Figura 6.18.
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A partir de los registros histdricos disponibles de zinc disuelto en el &rea de estudio
(Figura 6.19), se observé que la concentracion de este elemento en las campafas de
monitoreo de agosto de 2018 a abril de 2019 registré una significativa disminucion en el
agua de mar con respecto al periodo de agosto de 2015 a septiembre 2017, en tanto, el
monitoreo de agosto de 2019 registr6 un aumento de la concentracion promedio con
respecto a las camparfas de agosto de 2018 y abril de 2019, sefialando que la actual
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Figura 6.18. Distribucion espacial de la concentraciéon de zinc total en superficie y fondo de

presentd un solo valor detectable, siendo este de 33 pg/L.

Coincidente con lo ya sefialado para el zinc disuelto, los niveles de zinc total presentaron
un patrén similar, con valores superiores a los registrados en las campafias de agosto de
2018 a abril de 2019, mientras que un menor promedio con respecto a la campafa

anterior, agosto de 2019.

la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.19. Fluctuaciéon temporal de la concentracion de zinc disuelto (superior) y zinc total
(inferior) en la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.1.2.11 SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

Los soélidos suspendidos totales registraron concentraciones en todas las estaciones de
estudio. En superficie solo se detectd en la estacion E-5 con un valor de 3,5 mg/L,
mientras que el estrato profundo varié entre 3 a 9,5 mg/L, sefialando que la mayor
concentracién se presencié en la estacion E-2, ubicada el oeste del area de Puerto
Mejillones, mientras que la estacién E-5 estuvo bajo el limite de deteccion analitico.
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Figura 6.20. Distribucion espacial de la concentracion de sélidos suspendidos totales en

superficie y fondo de la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Desde el punto de vista histdrico, los niveles de sdlidos suspendidos totales determinados
en el presente monitoreo, presentaron valores similares a lo registrado en la campafa
previa, agosto de 2019, como también, a las campafas de septiembre de 2014 a
diciembre de 2018 (Figura 6.21), mientras que el monitoreo de abril de 2019 registré un

valor de 581 mg/L, siendo este el mayor valor registrado a la fecha.

Tal como se ha sefialado en monitoreos anteriores, la variabilidad que se ha observado
en los solidos suspendidos totales es propia de ambientes costeros someros, donde
factores asociados a procesos resuspension y del plancton modulan la concentracion de

particulas en la columna de agua.
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Figura 6.21. Fluctuacion temporal de los sélidos suspendidos totales en la columna de agua.

PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.1.2.12 SOLIDOS DISUELTOS TOTALES

Los resultados de los solidos disueltos totales mostraron una distribucion estable
homogénea a lo largo de la columna de agua, lo cual se vio reflejado en coeficientes de
variaciones inferiores al 1,5 % (Tabla 5.4). En general, las concentraciones superficiales
fueron ligeramente superiores a los valores registrados en profundidad como se visualiza
en la Figura 6.22. Importante es destacar que este pardmetro, se encuentra relacionado
directamente con la salinidad del medio.
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Figura 6.22. Distribucién espacial de la concentracion de sélidos disueltos totales en
superficie y fondo de la columna de agua. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

La Figura 6.23 muestra la fluctuacion temporal histérica de los solidos disueltos totales.
Dicha figura visualiza que el promedio obtenido en la presente campafia, mazo de 2020,
fue superior con respecto a las campanfas previas (septiembre de 2014 a agosto de 2019),
sin embargo, los valores estuvieron dentro de la variabilidad histérica de los desarrollos de
los PVA.
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Figura 6.23. Fluctuacién temporal de los sélidos disueltos totales en la columna de agua.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.2 SEDIMENTOS SUBMAREALES
6.2.1 GRANULOMETRIA

La composicion granulométrica de los sedimentos submareales recolectados en el area
de monitoreo, permitié evidenciar un predominio de las fracciones de arena muy fina en
un 60 %, mientras que el resto estuvo compuesta por arena gruesa (E-1) y arena fina (E-
2) (Tabla 5.5).

En la mayoria de las estaciones monitoreadas, se logré apreciar cierta similitud entre la
fraccion dominante y predominante (Tabla 5.6). A pesar de ello, se registraron en general
curvas poco clasificadas a moderadamente clasificadas y con asimetrias variables, lo que
indica cierta dispersion de los datos, sugiriendo un ambiente dinamico propio de una zona
costera.

De los parametros granulométricos, se selecciond el promedio gréfico para representar el
comportamiento temporal de la granulometria en el area de monitoreo. De esta forma y
segun se aprecia en Figura 6.24, en las primeras tres campafias los sedimentos se
caracterizaron por la presencia de arenas finas; mientras que, en la campafia siguiente,
septiembre 2017, el tamafio medio registré un aumento predominando arenas gruesas.
En la actual campafia, marzo de 2020, el promedio gréfico revel6 valores similares a lo
observado en las campafas anteriores, caracterizado por las fracciones finas.

Estas fluctuaciones temporales del tamafio medio del grano probablemente reflejan el
efecto de los procesos hidrodindmicos sobre los fondos sedimentarios, movilizando la
capa sedimentaria mas superficial mediante procesos de transporte en la zona costera.
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Figura 6.24. Fluctuacién temporal del promedio gréafico en sedimentos submareales. PVA
Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.2.2 ANALISIS DE LABORATORIO
6.2.2.1 ANTIMONIO

En la presente campafia estival, marzo de 2020, se detectd solo un valor cuantificable en
el medio sedimentario, especificamente en la estacion E-5 con un promedio de 0,62
mg/kg, mientras que el resto, estuvo bajo del limite de deteccion analitico (<0,5 mg/kg).
Los resultados indicaron que este elemento se presentdé de manera esporadica en la
matriz sedimentaria del area de estudio.

Por su parte, la variacién histdrica visualizada en la Figura 6.25, muestra que las
campafas julio de 2016, septiembre de 2017 y la actual, marzo de 2020, registrd
concentraciones de antimonio en los sedimentos marinos, sefialando que en este ultimo
monitoreo se reporté solo un valor detectable. Las mediciones de las campafias de
septiembre de 2014, agosto de 2015 y los monitoreos comprendidos entre agosto de 2018
y agosto 2019, estuvieron bajo el limite de deteccion. El monitoreo N° 26 alcanzé el valor
maximo de los desarrollos de los PVA.
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Figura 6.25. Fluctuacién temporal de la concentracién de antimonio en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.2.2.2 ARSENICO

La concentracién de arsénico registrd6 una variaciéon espacial en términos de promedio
comprendida entre 1,9 mg/kg y 16,4 mg/kg en los sedimentos submareales (Figura 6.26).
Dentro de este rango, el mayor valor de arsénico se registré en la estacion E5, sefialando
que de las tres replicas, una de ellas alcanz6 un valor de 41,4 mg/kg, mientras que las
otras dos no superaron los 4,2 mg/kg.
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Figura 6.26. Distribucién espacial de la concentracién de arsénico en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Histéricamente (Figura 6.27) se ha cuantificado arsénico en todas las campafias de los
sedimentos del submareal registrando la mayor concentracién, como también, la mayor
variabilidad en la campafia actual, marzo de 2020 comparado con los monitoreos previos
de septiembre de 2014 a agosto de 2019.
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Figura 6.27. Fluctuacion temporal de la concentracion de arsénico en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.2.2.3 CADMIO

Durante la presente campafa estival, se detecté cadmio en todas las estaciones de
estudio, con excepcion de la estacion E-1, la cual se reporté bajo el limite de deteccion
analitico (0,43 mg/kg) como se observa en la Figura 6.28. La mayor concentracion
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promedio de este analito se presentd en la estacién E-3 con un valor de 3,35 mg/kg,
mientras que la menor, en la estacion E-2 con 1,08 mg/kg.

La variacion histérica de cadmio (Figura 6.29) muestra que las campafias realizadas entre
agosto de 2018 y abril 2019, estuvieron bajo el limite de deteccién en todas las muestras
analizadas, mientras que los monitoreos realizados entre septiembre de 2015 a
septiembre de 2017 y agosto 2019 a la fecha, registraron concentracién cuantificables,
con valores comprendidos entre 0,76 y 4,2 mg/kg, registrdndose los mayores niveles de

concentracion en julio de 2016.
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Figura 6.28. Distribucién espacial de la concentracion de cadmio en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.29. Fluctuacion temporal de la concentracion de cadmio en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.2.2.4 COBRE

La Figura 6.30 muestra la distribucién espacial de la concentracion de cobre en los
sedimentos submareales del area de estudio. En dicha figura se visualiza que este
elemento se detecté en todas las estaciones y que su maximo valor se alcanzé en la
estacién E-4 con 17,6 mg/kg, mientras que el menor en la estacion E-1 con 8,1 mg/kg.

Por su parte, la serie histérica de los PVA (Figura 6.31) muestra que cobre ha registrado
fluctuaciones en el tiempo con valores comprendidos entre 2,4 mg/kg y 28 mg/kg; siendo
estos valores los correspondientes al maximo y minimo registrados en la primera
campafa, septiembre de 2014. La actual campafia, marzo de 2020, registré valores
comprendidos dentro del rango de variabilidad sefalado.
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Figura 6.30. Distribucién espacial de la concentracién cobre en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.31. Fluctuacion temporal de la concentracion de cobre en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.2.2.5 CROMO

Cromo se cuantific6 en todas las estaciones que fueron de estudio en la matriz
sedimentaria (Figura 6.32). Este analito registré promedios de concentraciones entre 6,3 y
12,4 mg/kg, sefialando que la estacion E-3, presentd el mayor valor de este metal, como
también la mayor variabilidad.

El registro historico presentando en la Figura 6.33, muestra que los niveles de cromo en
los sedimentos marinos han mostrado una cierta tendencia a la baja, desde la campafia
inicial, septiembre de 2014, hasta septiembre de 2017. Entre agosto de 2018 y abril de
2019 se observd un leve incremento comparado a las campafas previas. Durante la
campafia de agosto de 2019 se report6 la menor concentracion de este metal con un valor
de 4,09 mg/kg, en tanto que la mayor se alcanz6 en la primera campafa con un valor de
20 mg/kg. La campafia actual presenté un aumento de la concentracion comparado con la
campafa anterior, agosto de 2019.
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Figura 6.32. Distribucion espacial de la concentracion de cromo en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.33. Fluctuacion temporal de la concentracion de cromo en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.2.2.6 HIERRO

La distribucion espacial de la concentracion de hierro en los sedimentos submareales es
mostrada en la Figura 6.34. Se observa que los mayores niveles de hierro se registraron
en las estaciones E-1 y E-2, con valores de 7.847 y 8.584 mg/kg respectivamente,
mientras que la menor concentracion se presencio en la estacion E-4 con 3.626 mg/kg.

En cuanto a la variabilidad histérica que ha presentado el hierro en los sedimentos
submareales, se observa en la Figura 6.35 que este elemento ha registrado valores en
torno al promedio comprendidos entre 1614 mg/kg en agosto de 2019 y 7.137 mg/kg en
diciembre de 2018. Durante la campafia anterior, agosto de 2019, se registraron los
valores mas bajos, como también, la menor variacion entre estaciones a lo largo del
periodo histérico, mientras que el actual monitoreo registr6 mayores concentraciones que
el monitoreo previo sefialado, sin embargo, las concentraciones estuvieron dentro la
variabilidad histérica de los PVA.
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Figura 6.34. Distribucién espacial de la concentracién de hierro en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.35. Fluctuacion temporal de la concentracion de hierro en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.2.2.7 MERCURIO

Las mediciones de mercurio en la presente campafa estival, marzo de 2020, revelaron
gue este metaloide estuvo bajo el limite de deteccion analitico en todas las muestras
analizadas para la matriz sedimentaria, indicativo de ausencia, o bien, baja concentracion
de este analito.
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Hasta la fecha, solo se ha reportado presencia de mercurio en la campana de agosto de
2015, julio de 2016 y agosto de 2019, con valores inferiores a los 0,03 mg/kg en las tres
campafas realizadas, mientras que el resto de los monitoreos, incluyendo la actual
campafia, marzo de 2020, se han reportado bajo el limite de deteccién analitico.
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Figura 6.36. Fluctuacion temporal de la concentracion de mercurio en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.2.2.8 PLATA

Los resultados obtenidos en la presente campafia no evidenciaron presencia de plata en
las muestras de sedimentos submareales, reportandose estos, bajo el limite de deteccion
analitico (<0,14 mg/kg) en todas las estaciones de monitoreo.

Historicamente, solo en la campafia de septiembre de 2014 y agosto de 2015 se
registraron valores medibles de plata en los sedimentos submareales (Figura 6.37)
indicando un contenido muy bajo de este elemento en la matriz sedimentaria.
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Figura 6.37. Fluctuacion temporal de la concentracion de plata en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.2.2.9 PLOMO

Durante el presente monitoreo correspondiente a marzo de 2020 solo se logré cuantificar
plomo en la estacion E-3, con un valor de 58,1 mg/kg, mientras que el resto de las
estaciones estuvieron bajo el limite de deteccién analitico (4,85 mg/kg).

Del andlisis historico, se evidencia que plomo ha registrado niveles relativamente estables
en el desarrollo de las campafias de septiembre de 2014 a agosto de 2019, con excepcion
del monitoreo de diciembre de 2018, donde no se detectaron valores medibles de este
elemento. Durante la campafa actual, el Unico valor cuantificable de plomo fue
significativamente mayor a los valores detectados en las campafias previas como se

visualiza en la Figura 6.38.
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Figura 6.38. Fluctuacién temporal de la concentracién de plomo en sedimentos
submareales. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.2.2.10 ZINC

La presencia de zinc en los sedimentos del submareal fue detectada en toda el area de
estudio (Figura 6.39). Este metal estuvo comprendido entre 15,6 y 124 mg/kg; siendo la
estacion E-3 cercana al Puerto de Mejillones, la que registrd el valor mas elevado de zinc
en la matriz sedimentaria.

A través de una comparacion histérica, y sin considerar el valor puntual mas alto (252
mg/kg) que fue encontrado en la estacion E-3 de la campafia de diciembre de 2018, la
presente campafia de marzo 2020 registré niveles de zinc superior, como también, con
mayor variabilidad con respecto al resto de las campafias previas (excepcion del
monitoreo de diciembre 2018) como se observa en Figura 6.40.
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Figura 6.39. Distribucién espacial de la concentracion de zinc en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.40. Fluctuacién temporal de la concentracion de zinc en sedimentos submareales.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3 METALES TRAZA EN ESPECIES BIOINDICADORAS

6.3.1 TEJIDOS DE Emerita analoga
6.3.1.1 ANTIMONIO

Los resultados obtenidos en el presente monitoreo, marzo de 2020, evidenciaron que los
ejemplares que lograron ser recolectados de la especie E. analoga, no registraron niveles
analiticamente detectables de antimonio en sus tejidos, sefialando que todas las muestras
estuvieron bajo el limite de deteccién analito (<0,01 mg/kg).
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Los registros historicos de las nueve campafas realizadas hasta la fecha muestran que
antimonio no posee presencia regular en los tejidos de la especie analizada, por ende, no
es comun su cuantificacion como se visualiza en la Figura 6.41. La excepcidn se presenta
en la campafia de agosto de 2015, la cual comprendié concentraciones de antimonio
entre 0,03 a 0,15 mg/kg. La presente campafia siguio la tendencia histérica de este

elemento en los tejidos.
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Figura 6.41. Fluctuacién temporal de la concentracion de antimonio en tejidos de ejemplares
de Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.1.2 ARSENICO

Se observa en la Figura 6.42 que la presencia de arsénico en los tejidos de E. analoga,
fue detectada en las tres estaciones de monitoreo, sefialando que solo en ellas fue
posible obtener ejemplares del crustaceo. Los niveles tisulares de arsénico estuvieron
comprendidos entre 0,96 y 1,66 mg/kg (peso seco), registrandose la mayor concentracion
en la estacion E-5 y la menor en la estacion E-4.
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Figura 6.42. Distribucion espacial de la concentracion de arsénico en tejidos de ejemplares
de Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

La presencia de arsénico en los ejemplares de E. analoga ha sido registrada en todas las
campafas desarrolladas hasta la fecha. Los mayores valores de este elemento traza
fueron registrados en el monitoreo de agosto de 2015 con un maximo valor alcanzado de
5,7 mg/kg (Figura 6.43). Los niveles tisulares de arsénico detectados en marzo de 2020
estuvieron dentro del rango de variacion histérico y son similares a los registrados en

septiembre de 2014, abril de 2019 y agosto de 2019.
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Figura 6.43. Fluctuacion temporal de la concentracion de arsénico en tejidos de ejemplares
de Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.3.1.3 CADMIO

La Figura 6.43 muestra que se detecté cadmio en los ejemplares de E. analoga de las tres
estaciones donde se pudieron obtener. Los niveles de concentracion de este elemento
fluctuaron entre 1,45 y 9,65 mg/kg, registrdndose el valor mas alto en los individuos
procedentes de la estacién E-5, como también, mayor variabilidad, mientras que la menor
concentracion se registro en la estacion E-4 cercana a Puerto Mejillones.
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Figura 6.44. Distribuciéon espacial de la concentracién cadmio en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

La presente campafia, marzo de 2020, rgistré en términos de promedio un valor similar a
lo encontrado durante la campafa diciembre de 2018 e inferior al resto de los monitoreos
previos, con excepcion del estudio de agosto de 2018, el cual presenté el menor valor
promedio de la serie historica, como también, la concentracién mas baja de los PVA. Por
su parte, las concentraciones mas altas de cadmio tisular fueron observados en la

campafia de julio de 2016 (Figura 6.45).
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Figura 6.45. Fluctuaciéon temporal de la concentracion de cadmio en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.1.4 COBRE

Los resultados obtenidos en la presente campafia de monitoreo mostraron niveles de
concentracion de cobre en E. analoga en las tres estaciones de donde se log6 obtener
estos ejemplares, registrando baja variabilidad entre si, fluctuando entre 13,7 y 15,2
mg/kg, donde la mayor concentracion se registré en la estacion E-4 y la menor en la

estacion E-5 (Figura 6.46).
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Figura 6.46. Distribucidon espacial de la concentracion de cobre en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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La serie histérica de cobre muestra los resultados presentaron una disminucion
comparado con los valores registrado en la campafa previa, agosto de 2019. Esta
disminuciéon de la actual campafa registré valores similares a los observados en las
campafas comprendidas entre agosto de 2018 a abril de 2019, sefialando también, que
los primeros monitoreos (septiembre de 2014 a septiembre de 2017) presentaron
concentraciones comparativamente mayores a estas, cuyas medianas fluctuaron entre 61

y 82 mg/kg (Figura 6.47).
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Figura 6.47. Fluctuaciéon temporal de la concentracidon de cobre en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.1.5 CROMO

En la Figura 6.48 se observa que cromo registré valores cuantificables en los tejidos de E.
analoga, de las tres estaciones que se logr6 obtener estos ejemplare. Las
concentraciones oscilaron entre 0,4 y 0,8 mg/kg, sefialando que la menor y mayor
concentracion de este elemento se registr6 en las estaciones controles, E-1 y E-5
respectivamente.
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Figura 6.48. Distribucion espacial de la concentraciéon de cromo en tejidos de ejemplares de

De acuerdo con los registros historicos visualizados en la Figura 6.49, las concentraciones
de cromo tisular en E. analoga han sido relativamente similares entre campafias, con
excepcion del monitoreo de septiembre de 2014 y septiembre de 2017, donde se
registraron niveles de cromo comparativamente mayores al resto de los monitoreos,
sefalando también, que este Ultimo estudio mencionado alcanzé la concentracion maxima
de este analito en la serie historica de los PVA con un valor de 10,6 mg/kg. Durante la
campafa de agosto de 2019, los valores de cromo tisular se reportaron bajo el limite de
deteccién analitico, mientras que el actual estudio, registr6 valores similares a las
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Figura 6.49. Fluctuacion temporal de la concentracion de cromo en tejidos de ejemplares de

12
10

o N A O @

Cromo

<LD

S 9 0 L
§ & 5 &
2 < S 2

Fuente: Ecotecnos

LD: Limite de detecciéon

S F L S L
S & & & &
< Q LU

Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.3.1.6 HIERRO

De la misma forma se ha observado para otros metales analizados en la presente
campafa, marzo de 2020, hierro, presentd valores sobre el limite de deteccion analitica
en las tres estaciones de monitoreo que se obtuvieron los ejemplares de E. anéloga, con
concentraciones que variaron entre 33,3 mg/kg (E-5) y 91,7 mg/kg (E-4) (Figura 6.51).
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Figura 6.50. Distribucion espacial del hierro en tejidos de ejemplares de Emerita analoga.
PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

Dentro del marco histérico, cabe destacar como los valores registrados en el presente
monitoreo son similares a las campafas de diciembre de 2018 a abril de 2019 del area de
estudio, en tanto, el resto de los monitoreos registraron niveles de concentraciones
comparativamente mayores a los estudios sefialados. La mayor concentracion registrada
de este metal se observo en la campafa de julio de 2016 con un valor de 1.027 mg/kg
(Figura 6.51).
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Figura 6.51. Fluctuacién temporal de la concentracion de hierro en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.3.1.7 MERCURIO

Coincidente con lo que se ha venido observando en los cuatro Ultimos monitoreos (Figura
6.53), la presente campafa estival correspondiente al monitoreo N° 26, no registré niveles

cuantificables de mercurio en los tejidos de E. analoga.

Los niveles de mercurio en la especie bio-indicadora, han mostrado una disminucion
sostenida desde la campafia de septiembre de 2014 a la fecha como se observa en la
Figura 6.52. Cabe sefialar que la mayor concentracién de mercurio tisular fue detectada

en agosto de 2015.

Hg (mg/kg)

0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

Mercurio

<LD <LD <LD <LD

<LD

gy £ L 5 2 %2 9 9 &
g & S & & 5§ & & &
o ¢ v 9 ¢ 0 < <

Fuente: Ecotecnos
LD: Limite de deteccion

Figura 6.52. Fluctuacién temporal de la concentracion de mercurio en tejidos de ejemplares
de Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.1.8 PLATA

Los resultados del presente monitoreo, marzo de 2020, revel6 la ausencia de plata en los
tejidos de E. analoga, lo cual coincide con lo observado mayoritariamente a lo largo del
periodo histérico del PVA (Figura 6.53). La excepcion se sitla en la campafia de agosto

de 2018, que registré una mediana de 0,71 mg/kg en la especie bio-indicadora.
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Figura 6.53. Fluctuacién temporal de la concentracién de plata en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.1.9 PLOMO

En la Figura 6.54 se observa que plomo se detect6 en las tres estaciones que se logro
obtener E. andloga, registrando la mayor concentracion en la estacién E-4, cercana a
Puerto mejillones con un valor de 0,13 mg/kg, mientras que las estaciones controles, E-1
y E-5, presentaron los menores valores con 0,052 y 0,031 mg/kg respectivamente.
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Figura 6.54. Distribucion espacial de la concentracién de plomo en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Historicamente se observa en la Figura 6.55 que, desde la campafa de septiembre de
2014 las mediciones de este elemento han tendido a la disminucion progresiva a medida
que se han efectuado los siguientes monitoreos, sefialando que diciembre de 2018 y
agosto no se detect6 presencia de este metal en los tejidos de Emerita analoga. La actual
campafa estuvo dentro de la variabilidad de los registros histéricos de los PVA.
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Figura 6.55. Fluctuacién temporal de la concentracién de plomo en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.1.10 ZINC

En las tres estaciones que se logré obtener ejemplares del crustaceo Emerita analoga, se
registro la presencia de zinc en los tejidos de ellos (Figura 6.56). Los niveles de este
elemento oscilaron entre 14,1 mg/kg y 17,1 mg/kg, con el valor maximo registrado en los

ejemplares recolectados de la estacion E-4.
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Figura 6.56. Distribucién espacial de la concentracién de zinc en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Al comparar los resultados obtenidos en la presente campafia de monitoreo,
correspondiente al PVA N° 26, con las anteriores (Figura 6.57), se observé que los
valores registrados en este monitoreo coinciden con los del periodo de agosto y diciembre
de 2018, mientras que las camparfias de septiembre de 2014 a septiembre de 2017 y el
monitoreo  previo al actual, agosto de 2019, registraron concentraciones
considerablemente superiores a estas, como también, al estudio realizado en abril de
20109.
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Figura 6.57. Fluctuacién temporal de la concentracidn de zinc en tejidos de ejemplares de
Emerita analoga. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2 TEJIDOS DE Choromytilus chorus
6.3.2.1 ANTIMONIO

De la misma forma que se ha venido observando desde el monitoreo de diciembre de
2018, la presente campafia, marzo de 2020, no registr0 niveles de concentracion
detectables de antimonio en ejemplares de Ch. chorus (Figura 6.58).

De acuerdo con el registro histérico mostrado en la Figura 6.58, se observa que la
presencia de antimonio en los tejidos de Ch. chorus solo se ha registrado en las
campafas de agosto de 2015, julio de 2016 y agosto de 2018. Los valores
comparativamente mayores fueron registrados en agosto de 2015, con un valor maximo
de 0,045 mg/kg.
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Figura 6.58. Fluctuacién temporal de la concentracién de antimonio en tejidos de ejemplares
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de Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2.2 ARSENICO

La presencia de arsénico en los tejidos de Ch. chorus fue detectada en las dos estaciones
de muestreo en las que se pudo obtener estos ejemplares (Figura 6.59). Los valores de
arsénico tisular detectados registraron valores de 1,91 (E-3) y 1,65 (E-4), sefialando que
las estaciones donde se logré obtener estos ejemplares corresponden a las mas cercanas

a Puerto Mejillones.

Considerando los registros historicos de los distintos monitoreos efectuados hasta la
fecha y visualizados en Figura 6.60, se puede describir una cierta homogeneidad en los
valores de arsénico detectados en la zona de estudio, con excepcion de la campafia de
agosto de 2015, la cual registr6 valores méaximos de hasta 47 mg/kg. Estos valores
difieren claramente de las concentraciones de arsénico registradas en las siguientes

campafas, cuando el arsénico tisular no lleg6 a superar los 3 mg/k

g.
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Figura 6.59. Distribucion espacial de la concentracion de arsénico en tejidos de ejemplares
de Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.60. Fluctuacién temporal de la concentracion de arsénico en tejidos de ejemplares
de Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2.3 CADMIO

Los resultados obtenidos en la presente campafia, marzo de 2020, mostraron la presencia
de cadmio tisular en las dos estaciones en donde se pudieron recolectar ejemplares de
Ch. chorus (E3 y E4) (Figura 6.61). Los niveles de concentracion de este metaloide en los
tejidos, registro valores de 1,25y 1,16 mg/kg.

Desde el punto de vista historico, los niveles de cadmio tisular han mostrado una cierta
fluctuacion (Figura 6.62). El rango de variacion de este elemento en los tejidos de Ch.
chorus, en los primeros cuatro monitoreos, fluctué entre 1,92 mg/kg y 31 mg/kg; mientras
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que en las campafnas comprendidas entre agosto de 2018 y abril de 2019, los niveles de
este metal traza disminuyeron considerablemente, presentando valores que no superaron
los 3 mg/kg, siendo estos, similares a los de la actual campafna, marzo de 2020. Por su
parte, la campafia previa a la actual, agosto 2019, registr6 valores similares a los

detectados en los primeros monitores.
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Figura 6.61. Distribucidon espacial de la concentracién de cadmio en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.62. Fluctuacién temporal de la concentracidon de cadmio en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2.4 COBRE

Este metal pudo ser detectado en los tejidos de Ch. chorus de las dos estaciones de
monitoreo en donde se logré obtener ejemplares de esta especie (Figura 6.63). En ellas,
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las concentraciones de cobre tisular registraron valores de 4,52 mg/kg, en la estacion E3,
y 5,48 mg/kg, en la estacion E4.

Desde un punto de vista comparativo, la tendencia ha mostrado que los resultados de las
campafas comprendidas entre agosto 2018 y abril 2019 evidenciaron una significativa
disminucion de los niveles de este metal en los tejidos de ejemplares de Ch. chorus, en
tanto, la campafa de agosto de 2019 registré un ligero aumento, para luego volver a
disminuir en el actual monitoreo, marzo de 2020, sefialando las Ultimas cinco campafas
fueron inferiores a las primeras cuatro, septiembre de 2014 a septiembre de 2017 (Figura
6.64).
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Figura 6.63. Distribucidon espacial de la concentracién de cobre en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.64. Fluctuacion temporal de la concentracion de cobre en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.3.2.5 CROMO

Los resultados de cromo en tejidos de Ch. chorus, analizados en la presente campafa
son mostrado en la Figura 6.65, sefialando que se registraron concentraciones
analiticamente detectables en las dos estaciones de monitoreo en donde se pudo obtener
estos ejemplares, estaciones E-3 y E-4, con valores de 0,22 y 0,54 mg/kg
respectivamente.

La Figura 6.66 muestra que los niveles de concentracién de cromo tisular han mostrado
una disminucion sostenida desde la campafia de septiembre de 2014. Los mayores
niveles de cromo estuvieron asociados con la primera campafia (septiembre 2014), con
valores que variaron entre 4,4 a 6,4 mg/kg; mientras que los valores mas bajos hasta la
fecha corresponden a las campafas de agosto de 2018 y agosto de 2019, sefialando que
en dichos monitoreos las concentraciones de este elemento no superaron el limite de
deteccion analitico. El actual estudio registr6 concentraciones similares a las que se
lograron cuantificar previamente, con excepcion de la campafia de septiembre de 2014.
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Figura 6.65. Distribucion espacial de la concentraciéon de cromo en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.66. Fluctuacién temporal de la concentracién de cromo en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2.6 HIERRO
Los resultados obtenidos en el presente monitoreo revelaron que hierro fue detectado en

los tejidos de Ch. chorus, en las dos estaciones de monitoreo donde se pudo obtener
ejemplares de esta especie (Figura 6.67). Los valores del referido elemento registraron

Cromo

Fuente: Ecotecnos

concentraciones de 13,8 mg/kg, estacion E-3y 17,6 mg/kg estacion E-4.

Desde el punto de vista historico, la deteccion de hierro en los tejidos de Ch. chorus
mostrd una importante disminucién durante el periodo comprendido entre agosto de 2018
y abril de 2019 y la actual campafia, marzo de 2020 (Figura 6.68). El valor promedio de
158 mg/kg de hierro registrado en el presente monitoreo de agosto 2019 fue similar a los
detectados en las primeras campafias efectuadas en la zona (septiembre de 2014 a

septiembre de 2017).

Figura 6.67. Distribucién espacial de la concentracidon de hierro en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.68. Fluctuacion temporal de la concentracion de hierro en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2.7 MERCURIO

Los valores de mercurio correspondientes a los analisis efectuados en los tejidos de Ch.
chorus de la presente campafia de monitoreo, marzo de 2020, indicaron ausencia de
niveles analiticamente detectables de este elemento en la especie bio-indicadora.

Este mismo resultado se ha observado en las cuatro camparfias anteriores (agosto de
2018 a agosto de 2019) como se muestra en la Figura 6.69, siendo solo en las primeras
cuatro campafas de monitoreo (septiembre de 2014 a septiembre de 2017) detectable
con valores sobre el limite de deteccién, comprendidos entre 0,07 mg/kg y 0,27 mg/kg,
sefialando que este Ultimo valor lo registré agosto de 2015.
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Figura 6.69. Fluctuacion temporal de la concentracion de mercurio en tejidos de ejemplares
de Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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6.3.2.8 PLATA

No se registraron niveles detectables de este elemento en los ejemplares de Ch. chorus
recolectados en el presente monitoreo, lo que coincide con la tendencia general que han
presentado los distintos monitoreos que se han efectuado histéricamente (Figura 6.70). La
excepcion a esta tendencia se presentd durante la campafna de agosto de 2018, cuando
se registraron concentraciones comprendidas entre 0,410 a 0,420 mg/kg de plata tisular.
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Figura 6.70. Fluctuacién temporal de la concentracién de plata en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2.9 PLOMO

Plomo fue detectado en las dos estaciones de monitoreo donde se logré obtener
ejemplares de Ch. chorus, especificamente en las estaciones E-3 y E-4 con valores de
0,037 y 0,097 mg/kg respectivamente (Figura 6.71).

Historicamente se ha detectado plomo en la especie bio-indicadora, los niveles de este
metal han fluctuado dentro de un estrecho rango (~ 0,01-2,8 mg/kg), siendo solo en las
campafas de septiembre de 2014 y agosto de 2019 las que no superaron el limite de
deteccion analitico. La campafia actual, marzo de 2020, registr0 concentraciones
similares a las agosto de 2018 y abril de 2019 (Figura 6.72).
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Figura 6.71. Distribucion espacial de la concentracién de plomo en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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Figura 6.72. Fluctuacién temporal de la concentracién de plomo en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

6.3.2.10 ZINC

Se detecto la presencia de zinc tisular en ejemplares de Ch. chorus en las dos estaciones
en donde se logré recolectar el sefialado bivalvo, con concentraciones comprendidas de
0,037 y 7,21 mg/kg, estaciones E-3 y E-4 respectivamente (Figura 6.73), siendo
comparativamente valores inferiores a los registrados en el Ultimo monitoreo realizado en

agosto de 2019 (Figura 6.74).
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Figura 6.73. Distribucion espacial de la concentracion de zinc en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.

La serie histérica evidencia que este elemento sufri6 una disminucién con respecto a los
valores registrados en las primeras cuatro campafias (septiembre de 2014 a septiembre
de 2017), como también, comparado con la campafia previa, agosto de 2019, sefialando
gue el actual monitoreo registré concentraciones similares a los PVA desarrollados en

agosto de 2018 a abril 2019 (Figura 6.74).
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Figura 6.74. Fluctuacién temporal de la concentracidn de zinc en tejidos de ejemplares de
Choromytilus chorus. PVA Puerto Mejillones. Marzo 2020.
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7 CONCLUSIONES

En base a los resultados de los analisis obtenidos para cada una de las componentes
ambientales de la presente campafia correspondiente al monitoreo N°26, se permite
concluir lo siguiente:

Columna de agua

La columna de agua revelé una visibilidad medida con disco Secchi de 2 a 4 metros,
indicando una visibilidad baja, aunque normal para una zona costera, sefialando que
registré una similitud con las campafias previas de septiembre de 2014 y abril de 2019. En
cuanto a la temperatura superficial del mar (TSM), ésta registré un promedio de 15,9 °C
con valores que estuvieron dentro de la variabilidad histérica de los desarrollos de los
PVA.

Los elementos traza, antimonio y cadmio presentaron valores por debajo de sus
respectivos limites de deteccion analitica, coincidiendo con lo registrado en las cuatro
dltimas campafias, desde agosto de 2018. En cuanto al arsénico, cadmio, cobre, cromo,
hierro, mercurio, plata, plomo (disuelto y total) y zinc (disuelto y total) presentaron valores
detectables en las estaciones que fueron de monitoreo en la columna de agua, sefialando
en general, un aumento de la concentracion de ellos con respecto a la campafia previa,
agosto de 2019. Cabe mencionar que arsénico registré la mayor concentracion de la
variabilidad histérica de los PVA. Por su parte, las concentraciones que se lograron
detectar de plomo disuelto representaron en mas de un 45 % la fraccion de plomo total,
en tanto, el Unico valor detectado de zinc disuelto correspondié al 100 % de la fraccion de
zinc total.

Las muestras analizadas para los solidos suspendidos totales revelaron que este
parametro registr6 concentraciones variables y relativamente bajas, siendo similar a lo
registrado en la serie histérica. Por su parte, los solidos disueltos totales presentaron
valores normales para aguas costeras, encontrandose dentro de la fluctuacion temporal
de los PVA.

Sedimentos submareales

La composicion granulomeétrica de los sedimentos estuvo dominada por arena muy fina en
un 60 %, esto es coincidente con lo observado en las Ultimas campafias. Cabe sefialar
que se registraron en general curvas poco clasificadas a moderadamente clasificadas y
con asimetrias variables, sugiriendo un ambiente dinamico propio de una zona costera.

Los elementos metalicos, mercurio y plata se encontraron bajo sus respectivos limites de
deteccion analitico en todas las muestras analizadas, evidenciando ausencia de estos
analitos, o bien, baja concentracion en los sedimentos submareales del area de estudio,
en tanto, antimonio y plomo registraron un solo valor cuantificable, indicativo de que estos
elementos se presenciaron de manera esporadica en la matriz sedimentaria. En cuanto al
arsénico, cadmio, cobre, cromo, hierro y zinc fueron cuantificados en todas las estaciones
gue fueron de estudio, con excepcidn de cromo, que reporto bajo el limite de deteccion las
muestras analizadas en la estacion E-1. Los valores detectados de estos elementos
indicaron que en general, las mayores concentraciones fueron registradas en la estacion
E-3, cercana a Puerto Mejillones, con excepcion de arsénico, antimonio y hierro, los
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cuales presentaron el maximo valor en la estacion E-5, E-5 y E-2 respectivamente. Cabe
sefialar que los elementos cuantificados estuvieron dentro de la variabilidad historica de
los PVA desarrollados a la fecha, con excepcion de arsénico, antimonio y plomo, los
cuales registraron el maximo valor de la serie historica en la presente campafia, marzo de
2020.

Metales traza en especies bio-indicadoras

De las especies bio-indicadoras, como E. analoga s y Ch. chorus solo fue posible
encontrar estos ejemplares en ciertas areas del monitoreo, especificamente en las
estaciones E1, E4 y E5 en el caso de E. analoga y en las estaciones E3 y E4 para Ch.
chorus. En cuanto al andlisis de los metales en los tejidos de estas especies, antimonio,
mercurio y plata presentaron valores bajo sus respectivos limites de deteccién analitica,
mientras que arsénico, cadmio, cobre, cromo, hierro, plomo y zinc fueron detectados en
los tejidos de ambas especies recolectadas.

Los resultados de los analisis evidenciaron que las mayores concentraciones de estos
elementos metdlicos determinados en los tejidos de E. analoga se registraron en las
estaciones E4 y E5. En el caso de Ch. chorus se presencié en general la mayor
concentracion en la estacion E4, sefialando en especifico que arsénico y cadmio fueron
superiores en la estacion E3.

En términos generales, los elementos metalicos que fueron detectados en ambas
especies bio-indicadoras, presentaron concentraciones menores a las registradas en la
campafa previa, agosto de 2019, la excepcion a este patrén se observo en arsénico, el
cual revelé que la especie E. analoga registr6 concentraciones similares al monitoreo
previo, mientras que Ch. chorus presentd valores ligeramente superiores en la campafa
actual. Por su parte, cromo y plomo también estan dentro de la excepcion, ya que durante
la campafia anterior (agosto de 2019) estos metales se reportaron bajo el limite de
deteccién analitico. Sin embargo, todos los elementos traza analizados estuvieron dentro
de la variabilidad historica de los PVA.
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9 ANEXOS

9.1 Autorizacion SHOA

SHOA ORDINARIO N° 13270/24//5 ¥/ Vrs.

AUTORIZA A LA EMPRESA ECOTECNOS
S.A., PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION TECNOLOGICA MARINA
EN LA REGION DE ANTOFAGASTA.

VALPARAISO, 1 1 ABR 2019

VISTO: lo solicitado por la Empresa ECOTECNOS S.A., mediante Solicitud
N° 8380, de fecha 29 de marzo de 2019; lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 192, de
fecha 6 de marzo de 1969, modificado por Decreto Supremo N° 784, de fecha 14 de
agosto de 1985; las atribuciones que me confiere el Decreto Supremo N° 711, de fecha
22 de agosto de 1975, "Reglamento de Control de las Investigaciones Cientificas y
Tecnoldgicas Marinas efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccién Nacional" y lo
sefialado en la Resolucion SHOA Ordinario N° 6010/1/2 Vrs., de fecha 2 de enero de
2019,

RESUELVO:

1.- AUTORIZASE a la Empresa ECOTECNOS S.A., para que por mandato de
la Empresa PUERTO DE MEJILLONES S.A., realice actividades de investigacion
tecnolégica marina en el sector de la Bahia Mejillones del Sur (Regién de
Antofagasta — Carta Nautica SHOA N° 1331), dentro del marco del Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA), consistentes en mediciones de la columna de agua de
parametros fisico-quimicos y toma de muestras de sedimentos para analisis quimico y
organismos bentonicos, las cuales se realizaran a contar de esta fecha y hasta el 30 de
abril de 2020.

2 DECLARASE:

a.- De acuerdo a la informacién proporcionada por la empresa citada en VISTO, este
trabajo no requiere de inspeccién en terreno, ni revision de los antecedentes
finales del estudio por parte del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada (SHOA), en razén al caracter exploratorio de ellos. Por ende, este estudio
se considerara sin valor oceanografico.

b.- Considerar que previo al inicio de los trabajos e independiente al tramite de zarpe
de la embarcacion, la Jefa de Grupo responsable de los trabajos en terreno y
representante de la Empresa ECOTECNOS S.A., Sra. Daniza Molina Shiller,
debera concurrir a la Capitania de Puerto de Mejillones, para coordinar las
actividades de investigacion a ejecutar; requerir informacion respecto de las
medidas de seguridad que se deben adoptar durante las operaciones de
navegacion y buceo, sin perjuicio de la obligacion del Jefe de Terreno de solicitar
ante dicha Capitania y/o a otros organismos competentes del Estado, otras
autorizaciones reglamentarias, segtin corresponda. Asimismo, se debera informar
la posicion geografica en que se instalaran los instrumentos oceanograficos y
posteriormente su retiro, como también cualquier variacién a lo autorizado.
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Fecha: 1 1 ABR 2019

c.- La entidad ejecutora debera comunicar por escrito al SHOA, si la investigacion
tecnoldgica marina autorizada en la presente Resolucién no se lleva a cabo, a fin
de informar a la Autoridad Maritima oportunamente.

d.- Conforme alo dispuesto en el Articulo 17° del Decreto Supremo N° 711, citado en
VISTO, al término del estudio el Representante Legal de la Empresa
ECOTECNOS S.A,, Sr. Humberto Diaz Oviedo, debera remitir al SHOA, una copia
de los datos (en medio digital) y un informe escrito de los resultados obtenidos, en
consideracion a que esta informacion es de especial interés para el Servicio. Lo
anterior, debera ser efectuado en un plazo no superior a 6 meses.

e.- ElCapitan de Puerto de Mejillones, tendra la facultad de no autorizar la extraccion
de muestras de sedimentos y organismos bentdnicos, si el area de estudio
estuviere sometida a un régimen de concesién maritima de acuicultura u otra
destinacién ya otorgada, bajo la responsabilidad de un concesionario diferente al
mandante sefialado en el numeral 1 de la presente Resolucion.

f- Lo expuesto y dispuesto en los considerandos anteriores, no podra bajo ningun

pretexto perjudicar o amenazar los derechos de terceros, validamente constituidos
en el area de estudio.

3.- ANOTESE y comuniquese a quienes corresponda, para su conocimiento y
cumplimiento.

POR ORDEN DEL SR. DIRECTOR
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PEDRO FIGUEROA MANZANO
CAPITAN DE NAVIO
SUBDIRECTOR
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9.2 Resultados de mediciones CTD-O

Profundidad (m) Temp()oecrsaltura Sa)l{gfgd Oxigeno (mg/L)
E-1 0,5 15,714 34,980 3,039
E-1 1 15,680 34,766 3,011
E-1 1,5 15,653 34,910 3,020
E-1 2 15,631 34,791 3,037
E-1 2,5 15,618 34,862 3,042
E-1 3 15,608 34,822 3,042
E-1 3,5 15,598 34,771 3,046
E-1 4 15,582 34,816 3,061
E-1 45 15,568 34,853 3,074
E-1 5 15,555 34,807 3,088
E-1 55 15,540 34,857 3,073
E-1 6 15,512 34,818 2,946
E-1 6,5 15,473 34,879 2,731
E-1 7 15,433 34,849 2,508
E-1 7,5 15,401 34,854 2,241
E-1 8 15,370 34,847 2,044
E-1 8,5 15,347 34,836 1,970
E-1 9 15,334 34,832 1,956
E-1 9,5 15,320 34,818 1,960
E-1 10 15,306 34,840 1,945
E-1 10,5 15,290 34,827 1,915
E-1 11 15,271 34,834 1,825
E-1 11,5 15,246 34,841 1,723
E-1 12 15,218 34,846 1,669
E-1 12,5 15,193 34,849 1,648
E-1 13 15,157 34,857 1,636
E-1 13,5 15,106 34,869 1,612
E-1 14 15,066 34,858 1,517
E-1 14,5 15,017 34,872 1,343
E-1 15 14,963 34,867 1,168
E-1 15,5 14,918 34,862 1,045
E-1 16 14,889 34,845 0,952
E-1 16,5 14,859 34,845 0,898
E-1 17 14,839 34,838 0,866
E-1 17,5 14,820 34,842 0,822
E-1 18 14,790 34,855 0,762
E-1 18,5 14,755 34,869 0,702
E-1 19 14,714 34,866 0,634
E-1 19,5 14,678 34,858 0,559
E-1 20 14,646 34,857 0,495
E-1 20,5 14,619 34,853 0,448
E-1 21 14,597 34,844 0,417
E-1 21,5 14,575 34,843 0,396
E-1 22 14,544 34,852 0,394
E-1 22,5 14,515 34,854 0,415
E-1 23 14,483 34,853 0,436
E-1 23,5 14,454 34,848 0,435
E-1 24 14,429 34,844 0,418
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Profundidad (m) Temp()oecrsaltura Saall-glﬂgd Oxigeno (mg/L)
E-1 245 14,405 34,849 0,406
E-1 25 14,374 34,854 0,404
E-1 25,5 14,351 34,837 0,414
E-1 26 14,341 34,824 0,416
E-1 26,5 14,332 34,823 0,409
E-1 27 14,319 34,822 0,397
E-1 27,5 14,306 34,824 0,365
E-1 28 14,293 34,828 0,294
E-2 0,5 16,172 34,970 4,912
E-2 1 15,888 34,892 3,821
E-2 1,5 15,795 34,834 3,562
E-2 2 15,697 34,866 3,366
E-2 2,5 15,608 34,856 3,226
E-2 3 15,543 34,852 3,014
E-2 3,5 15,470 34,861 2,675
E-2 4 15,379 34,843 2,293
E-2 45 15,296 34,869 2,025
E-2 5 15,226 34,830 1,835
E-2 55 15,174 34,857 1,745
E-2 6 15,142 34,815 1,699
E-2 6,5 15,110 34,838 1,627
E-2 7 15,094 34,815 1,537
E-2 7,5 15,070 34,829 1,446
E-2 8 15,051 34,821 1,354
E-2 8,5 15,026 34,828 1,278
E-2 9 14,995 34,829 1,238
E-2 9,5 14,968 34,826 1,207
E-2 10 14,941 34,826 1,163
E-2 10,5 14,908 34,829 1,097
E-2 11 14,875 34,831 1,028
E-2 11,5 14,846 34,829 0,969
E-2 12 14,824 34,820 0,917
E-2 12,5 14,804 34,826 0,877
E-2 13 14,786 34,821 0,850
E-2 13,5 14,775 34,819 0,827
E-2 14 14,766 34,819 0,808
E-2 14,5 14,757 34,818 0,787
E-2 15 14,751 34,819 0,737
E-2 15,5 14,742 34,818 0,643
E-2 16 14,726 34,825 0,530
E-2 16,5 14,707 34,823 0,425
E-2 17 14,685 34,828 0,354
E-2 17,5 14,664 34,826 0,338
E-2 18 14,654 34,820 0,343
E-2 18,5 14,637 34,823 0,364
E-2 19 14,625 34,822 0,388
E-2 19,5 14,609 34,825 0,414
E-2 20 14,594 34,825 0,422
E-2 20,5 14,564 34,828 0,385
E-2 21 14,546 34,827 0,329
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. Temperatura Salinidad .

Profundidad (m Oxigeno (mg/L

(m) C) (p.5.u.) geno (mg/L)
E-2 21,5 14,520 34,830 0,284
E-2 22 14,495 34,826 0,274
E-2 22,5 14,487 34,820 0,256
E-2 23 14,484 34,819 0,224
E-2 23,5 14,482 34,819 0,204
E-2 24 14,479 34,821 0,189
E-2 24,5 14,477 34,820 0,180
E-2 25 14,473 34,821 0,173
E-2 25,5 14,468 34,822 0,168
E-2 26 14,463 34,822 0,166
E-2 26,5 14,453 34,825 0,161
E-2 27 14,431 34,831 0,146
E-3 0,5 15,696 35,209 2,490
E-3 1 15,458 34,973 1,790
E-3 1,5 15,423 34,746 1,748
E-3 2 15,399 34,922 1,692
E-3 2,5 15,380 34,747 1,619
E-3 3 15,346 34,920 1,561
E-3 3,5 15,319 34,763 1,531
E-3 4 15,298 34,910 1,523
E-3 4,5 15,288 34,752 1,522
E-3 5 15,273 34,904 1,512
E-3 5,5 15,265 34,776 1,501
E-3 6 15,246 34,850 1,490
E-3 6,5 15,233 34,817 1,473
E-3 7 15,215 34,813 1,439
E-3 7,5 15,186 34,883 1,399
E-3 8 15,154 34,807 1,380
E-3 8,5 15,133 34,833 1,353
E-3 9 15,109 34,838 1,312
E-3 9,5 15,073 34,811 1,266
E-3 10 15,048 34,833 1,224
E-3 10,5 15,030 34,823 1,188
E-3 11 15,008 34,831 1,163
E-3 11,5 14,983 34,827 1,140
E-3 12 14,959 34,825 1,100
E-3 12,5 14,930 34,835 1,029
E-3 13 14,885 34,845 0,943
E-3 13,5 14,826 34,851 0,871
E-3 14 14,766 34,848 0,819
E-3 14,5 14,717 34,837 0,773
E-3 15 14,675 34,838 0,721
E-3 15,5 14,616 34,841 0,684
E-3 16 14,573 34,824 0,664
E-3 16,5 14,542 34,833 0,646
E-3 17 14,521 34,818 0,630
E-3 17,5 14,505 34,824 0,601
E-3 18 14,487 34,819 0,556
E-3 18,5 14,464 34,827 0,511
E-3 19 14,444 34,821 0,488
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Fecha de emisién: Elaborad :
eCOteCnOs. | Momi e D R e L ONES | T 0082020 | EcoTeonos S.a.
. Temperatura Salinidad .

Profundidad (m Oxigeno (mg/L

(m) C) (p.5.u.) geno (mg/L)
E-3 19,5 14,432 34,820 0,470
E-3 20 14,424 34,819 0,445
E-3 20,5 14,417 34,821 0,423
E-3 21 14,409 34,821 0,408
E-3 21,5 14,401 34,821 0,400
E-3 22 14,396 34,821 0,402
E-3 22,5 14,394 34,819 0,399
E-3 23 14,394 34,820 0,385
E-3 23,5 14,391 34,820 0,383
E-3 24 14,390 34,820 0,379
E-3 24,5 14,388 34,820 0,381
E-3 25 14,389 34,820 0,376
E-4 0,5 16,123 34,895 2,952
E-4 1 15,612 34,881 2,125
E-4 1,5 15,531 34,883 2,000
E-4 2 15,474 34,836 1,881
E-4 2,5 15,399 34,843 1,781
E-4 3 15,365 34,839 1,733
E-4 3,5 15,345 34,838 1,703
E-4 4 15,325 34,822 1,686
E-4 4,5 15,310 34,850 1,664
E-4 5 15,298 34,819 1,661
E-4 5,5 15,290 34,828 1,649
E-4 6 15,281 34,829 1,638
E-4 6,5 15,270 34,825 1,618
E-4 7 15,255 34,829 1,573
E-4 7,5 15,227 34,840 1,525
E-4 8 15,191 34,839 1,477
E-4 8,5 15,157 34,835 1,386
E-4 9 15,109 34,845 1,259
E-4 9,5 15,041 34,855 1,171
E-4 10 14,987 34,846 1,102
E-4 10,5 14,940 34,837 1,020
E-4 11 14,873 34,843 0,938
E-4 11,5 14,819 34,844 0,888
E-4 12 14,781 34,830 0,845
E-4 12,5 14,740 34,835 0,801
E-4 13 14,705 34,832 0,766
E-4 13,5 14,670 34,830 0,739
E-4 14 14,640 34,829 0,710
E-4 14,5 14,613 34,827 0,670
E-4 15 14,588 34,829 0,637
E-4 15,5 14,560 34,828 0,614
E-4 16 14,538 34,825 0,595
E-4 16,5 14,521 34,821 0,571
E-4 17 14,512 34,818 0,540
E-4 17,5 14,499 34,823 0,510
E-4 18 14,487 34,819 0,502
E-4 18,5 14,483 34,817 0,500
E-4 19 14,481 34,818 0,496
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Profundidad (m) Temp()oecrsaltura Saall-glﬂgd Oxigeno (mg/L)
E-4 19,5 14,480 34,818 0,486
E-4 20 14,477 34,818 0,487
E-4 20,5 14,474 34,818 0,480
E-4 21 14,471 34,818 0,474
E-4 21,5 14,468 34,819 0,466
E-4 22 14,462 34,819 0,461
E-4 22,5 14,459 34,819 0,454
E-4 23 14,457 34,818 0,445
E-4 23,5 14,456 34,818 0,440
E-4 24 14,457 34,817 0,439
E-5 0,5 16,019 34,818 3,159
E-5 1 16,010 34,821 3,130
E-5 1,5 16,001 34,825 3,068
E-5 2 15,988 34,826 2,994
E-5 2,5 15,967 34,826 2,770
E-5 3 15,912 34,849 2,449
E-5 3,5 15,832 34,861 2,103
E-5 4 15,723 34,873 1,885
E-5 45 15,632 34,862 1,829
E-5 5 15,589 34,832 1,815
E-5 55 15,576 34,820 1,821
E-5 6 15,519 34,826 1,808
E-5 6,5 15,437 34,828 1,863
E-5 7 15,427 34,822 1,874
E-5 7,5 15,419 34,822 1,876
E-5 8 15,410 34,824 1,864
E-5 8,5 15,399 34,825 1,820
E-5 9 15,372 34,830 1,697
E-5 9,5 15,327 34,841 1,593
E-5 10 15,288 34,834 1,540
E-5 10,5 15,257 34,829 1,476
E-5 11 15,221 34,831 1,416
E-5 11,5 15,191 34,829 1,379
E-5 12 15,158 34,835 1,347
E-5 12,5 15,127 34,831 1,317
E-5 13 15,102 34,829 1,287
E-5 13,5 15,072 34,837 1,257
E-5 14 15,026 34,831 1,241
E-5 14,5 14,993 34,825 1,252
E-5 15 14,984 34,818 1,262
E-5 15,5 14,982 34,817 1,269
E-5 16 14,981 34,815 1,278
E-5 16,5 14,979 34,815 1,288
E-5 17 14,978 34,817 1,303
E-5 17,5 14,970 34,819 1,309
E-5 18 14,962 34,819 1,306
E-5 18,5 14,952 34,819 1,300
E-5 19 14,936 34,824 1,270
E-5 19,5 14,903 34,824 1,251
E-5 20 14,888 34,817 1,255
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Profundidad (m) Temp()oecr?tura ng'_g'ﬁgd Oxigeno (mg/L)
E-5 20,5 14,884 34,816 1,249
E-5 21 14,872 34,818 1,187
E-5 21,5 14,846 34,828 1,102
E-5 22 14,811 34,826 1,051
E-5 22,5 14,793 34,821 1,027
E-5 23 14,780 34,819 0,984
E-5 23,5 14,761 34,818 0,946
E-5 24 14,752 34,818 0,936
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9.3 Certificados de Laboratorio

e ,
UAGQLabS INFORME DE ENSAYO : A

%3 ACCREDITED

Yot AN Test
CHARRS oo
TL-513
N te Referencia: A-20/030742 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 138663A-50 Certro Andlisis: AGQ Chile Domicilie: Limache 3405 Of.31
Tipe Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 21/03/2020 Contrate: CL20-1317
Fecha Inicie: 21/03/2020 FechaFin: 0770472020 Cliente 32: —
Descripeitn: E2-5, PVA- PUERTO MEIILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 13:00 Muestreade por: Cliente (*)
Muestreo:

A ontinuacién  se  esponen el Informe  de  Ensayo vy Anexp  Téenice  asoeiades &  la muestra, en  les  cusles se  pueden  onsultar  toda  la  informacién
relatiohada con los ensayos realizados.

Les  Resultados  emitidos  en  este  informe, ne han sido corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiendo el protocolo recogide  en nuestro manual  de
calidad, AGQ  guardard  kajo  condiciones  controladas  la muestra durante un pericde  determinade  despuds  de  la finalizacién  del  andlisis,  Una wez
transcurride  este  periedo, | muestra  serd  eliminada, S desea informacién  adicional o cuslquier  aclaracién, ne  dude en  ponerse  en  centacto  con
nosotres.

Sevie: 1€ 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisor: 5

Katherinne Lydicet Bastias
Nufiez

FECHA EMISION: 07 /04,2020

OBSERVACIONES:
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Elaborado por:

83

ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
U G INFORME DE ENSAYO :,
A Q Labs S~ ACCREDITED
NN Testi
EOARE Laboraiey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030742 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E2-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

S8lidos Suspendidos Totales «2,7 mgfL -

Shlidos Totales 43 838 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,31 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%

Arsénico Total 0,0087 mgfL +12%

Cadmio Total < 0,0005 me/L £33

Cebre Total 0, 0046 mgfL +12%

Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%

Hierro Tetal 016 mesL 1048

Mercurin Total 0,0009 mgfL +15%

Plata Total 0, 0025 mgfL 4239

Plomo Tetal < 0,0005 me/L +12%

Zine Total 0,048 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto < 0,0005 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL 5%
Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este  informe  scle  ofectan @ muestra  tal como  es  recdbida  en el laboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo

subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
(4] Pardmetro Acreditatdn por INN
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UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030742 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E2-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
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E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
BN Tt
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20/030743 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 138663A-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripritn: E1-5, P¥A- PUERTO MEHLLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Nuestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: A-20/030743 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E1-5, PVA- PUERTO MEILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

S8lidos Suspendidos Totales «2,7 mgfL -
Shlidos Totales 43 464 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,59 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%
Arsénico Total 0, 0065 mgfL +12%
Cadmio Total < 0,0005 me/L £33
Cebre Total 0, 0045 mgfL +12%
Cromo Total 0,002 mgfL 9%
Hierro Tetal 0,15 mesL 1048
Mercurin Total 0, 0006 mgfL +15%
Plata Total 0,0022 mgfL 4239
Plomo Tetal 00006 me/L £12%
Zine Total 0,019 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto < 0,0005 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL #5344

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

(4] Pardmetro Acreditatdn por INN
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PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
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ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030743 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E1-5, PVA- PUERTO MEILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20{030744 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: E3-5, PMA- PUERTO MEIILLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: A-20/030744 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E3-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

S8lidos Suspendidos Totales «2,7 mgfL -
Shlidos Totales 43116 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,68 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%
Arsénico Total 0,0071 mgfL +12%
Cadmio Total < 0,0005 me/L £33
Cebre Total 0, 0104 mgfL +12%
Cromo Total 0,001 mgfL 9%
Hierro Tetal 0,15 mesL 1048
Mercurin Total 0, 0007 mgfL +15%
Plata Total 0,0022 mgfL 4239
Plomo Tetal < 0,0005 me/L +12%
Zine Total 0,039 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto < 0,0005 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL #5344

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

(4] Pardmetro Acreditatdn por INN
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PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030744 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E3-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20/030745 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: E3-F, PMA- PUERTO MEINILLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 92
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: A-20/030745 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E3-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

Shlides Suspendidos Totales 3,0 mgfL -
Shlidos Totales 41,782 mesL +0,97%
% Turbiedad < 0,30 NTU +2,1%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%
Arsénico Total 00058 mgfL +12%
Cadmio Total < 0,0005 me/L £33
Cebre Total 0, D0 mgfL +12%
Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%
Hierro Tetal 0,18 mesL 1048
Mercurio Total < 0,0005 mgfL +15%
Plata Total 0,0021 mgfL 4239
Plomo Tetal 00006 me/L £12%
Zine Total 0,034 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto < 0,0005 mgfL +12%

Zine Disuelto 0,033 mgfL 4549

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo

subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
(4] Pardmetro Acreditatdn por INN

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 93
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030745 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E3-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20{030746 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: E4-5, PMA- PUERTO MEINILLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: A-20/030746 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E4-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

S8lidos Suspendidos Totales «2,7 mgfL -
Shlidos Totales 43,224 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,53 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%
Arsénico Total 0,0057 mgfL +12%
Cadmio Total < 0,0005 me/L £33
Cebre Total 0, 0041 mgfL +12%
Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%
Hierro Tetal 016 mesL 1048
Mercurio Total < 0,0005 mgfL +15%
Plata Total 0,0021 mgfL 4239
Plomo Tetal < 0,0005 me/L +12%
Zine Total 0,034 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto < 0,0005 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL #5344

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

(4] Pardmetro Acreditatdn por INN

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030746 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E4-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20{030747 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: E4-F, PMA- PUERTO MEIILLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz
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Fecha de emisién: Elaborado por:
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ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
U G INFORME DE ENSAYO :,
A Q Labs S~ ACCREDITED
NN Testi
EOARE Laboraiey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030747 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E4-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

Shlides Suspendidos Totales 80 mgfL -

Shlidos Totales 43 164 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,87 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%

Arsénico Total 0,0069 mgfL +12%

Cadmio Total < 0,0005 me/L £33

Cebre Total 0, 0047 mgfL +12%

Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%

Hierro Tetal 0,18 mesL 1048

Mercurio Total < 0,0005 mgfL +15%

Plata Total 0,0021 mgfL 4239

Plomo Tetal 00008 me/L £12%

Zine Total 0,048 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto 0, 0007 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL 5%
Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo

subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
(4] Pardmetro Acreditatdn por INN

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar
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PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030747 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E4-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICION / REVISION

. 2/1
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 100
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20{030748 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: E5-5, PMA- PUERTO MEINLLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz

—Vifa del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2n
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 101
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO N
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: A-20/030748 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E5-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

Shlides Suspendidos Totales 35 mgfL -
Shlidos Totales 44,352 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,71 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%
Arsénico Total 0, 0066 mgfL +12%
Cadmio Total < 0,0005 me/L £33
Cebre Total 00061 mgfL +12%
Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%
Hierro Tetal 0,29 mesL 1048
Mercurio Total < 0,0005 mgfL +15%
Plata Total 0,0022 mgfL 4239
Plomo Tetal 00008 me/L £12%
Zine Total 0,041 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto 0,0008 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL #5344

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo

subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
(4] Pardmetro Acreditatdn por INN

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 102
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030748 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E5-5, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICION / REVISION
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 103
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20{030749 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: ES-F, PMA- PUERTO MEIILLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz

—Vifa del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES

EDICION / REVISION

211

Fecha de emisién:

Elaborado por:

104

ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
U G INFORME DE ENSAYO :,
A Q Labs S~ ACCREDITED
AN esti
EOARE Laboraiey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030749 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: ES-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

S8lidos Suspendidos Totales «2,7 mgfL -

Shlidos Totales 42,232 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,39 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%

Arsénico Total 0,0059 mgfL +12%

Cadmio Total < 0,0005 me/L £33

Cebre Total 0, 0055 mgfL +12%

Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%

Hierro Tetal 016 mesL 1048

Mercurio Total < 0,0005 mgfL +15%

Plata Total 0,0027 mgfL 4239

Plomo Tetal 00006 me/L £12%

Zine Total 0,041 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto < 0,0005 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL 5%
Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este  informe  scle  ofectan @ muestra  tal como  es  recdbida  en el laboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo

subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
(4] Pardmetro Acreditatdn por INN

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 105
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030749 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: ES-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICION / REVISION
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 106
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20{030750 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: E1-F, PMA- PUERTO MEINILLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz

—Vifa del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES

EDICION / REVISION
211

Fecha de emisién: Elaborado por:

107

ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
U G INFORME DE ENSAYO :,
A Q Labs S~ ACCREDITED
NN Testi
EOARE Laboraiey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030750 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E1-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

Shlides Suspendidos Totales 5.0 mgfL -

Shlidos Totales 42 926 mesL +0,97%
% Turbiedad 0,87 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%

Arsénico Total 0, 0066 mgfL +12%

Cadmio Total < 0,0005 me/L £33

Cebre Total 0, 0060 mgfL +12%

Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%

Hierro Tetal 0,15 mesL 1048

Mercurio Total < 0,0005 mgfL +15%

Plata Total 0,0023 mgfL 4239

Plomo Tetal 00048 me/L £12%

Zine Total 0,038 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto 0,0022 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL 5%
Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente propordiona  todos  Ies  datos  asoeisdos a  la Tema  de  Muestras, ruande  esta ha  side  reslizada  por él A Ensayn

subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
(4] Pardmetro Acreditatdn por INN

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar

— Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 108
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay
UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030750 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E1-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICION / REVISION
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 109
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
E‘ ‘ 3 QLabS %> ACCREDITED"
AN st
EOARE Laboratiey
TL-513
MNE de Referencia A-20/030751 Registrata en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD AMONINMA
Andlisis: 1386634-50 Centro Andlisis: AGQ Chile Demicilie: Limarhe 3405 Of 31
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepeidn: 2170372020 Contrato: CL20-1317
Fechalnicio: 2170372020 Fecha Fin: 07/04,/2020 Cliente 32: —
Descripridn: E2-F, PMA- PUERTO MEIILLOMES
Fecha/Haora 20/03/2020 13:00 Muestreato por: Cliente (*)
Muestren:
A rontnuaritn se exponen el Informe  de  Ensayn v Anexo  Térnico  asoriades &  la muestra, en  los  ruales  se  pueden  eonsultar teda  la informaridn
relarionada con los ensayes realizados.
Les  Resultados  emitides  en este  informe, ne  han sido  corregides  con factores  de  recuperacidn,  Siguiende el protocele  recogide  en nuestre manual  de
calidad, AGQ guardard  bajo  condiciones  controladas  la muestra durante  un periode  determinade  después  de  la finalizacidn del  andlisis. Una wez
transcurride este periode,  la muestrs  serd  eliminada.  Si 0 desea  informacidn adicional o rualguier  aclaracidn,  ne dude  en ponerse  en centacte  con

nosotres,

Sevie: 1E 6C £3 C5 00 00 00 00 AC 44

Emisoe: slies

Po-conch

Katherinne Lydicet Bastias
Mufinz

FECHA EMISION: 07/04/2020

OBSERVACIONES:

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz

—Vifa del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 110
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: A-20/030751 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E2-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Pardmeiros Fisico-Quimicos

Shlides Suspendidos Totales 95 mgfL -
Shlidos Totales 43 046 mesL +0,97%
% Turbiedad 2,05 NTU +21%

Metales Totales

Antimonic Tetal < 0,0005 mgfL +15%
Arsénico Total 0,0072 mgfL +12%
Cadmio Total < 0,0005 me/L £33
Cebre Total 00058 mgfL +12%
Cromo Tetal < 0,0010 mgfL 8%
Hierro Tetal 0,18 mesL 1048
Mercurin Total 0, 0005 mgfL +15%
Plata Total 0,0022 mgfL 4239
Plomo Tetal 00011 me/L £12%
Zine Total 0,032 mgfL 454

Metales Disueitos

Plomo Disuelto 0, 0006 mgfL +12%

Zine Disuelte < 00D mgfL #5344

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

(4] Pardmetro Acreditatdn por INN
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UAG INFORME DE ENSAYO SN /
Q L—a b S :///g-—\\\: ACCIREDITED'
AR Labaratoey
TLS13
ME de Referencia: A-20/030751 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripritn: E2-F, PVA- PUERTO MEIILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
Sélides Suspendidos Totales SM 2540 DEd 23 Gravimetrfa 2,7-1.500 mg/L
Shlidos Totales SM 2540 BEd.23 Gravi mettfa 10,0- 10,000 mg/L
' Turbiedad SN 2130-BEd23 Nefelometria 0,30- 1.000 NTU
Meiales Totales
Antimoenio Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, 0005 - 0,3000 mg/L
Arsénico Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.2 0,0005 - 7,500 mg/L
Catdmie Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZ00.8 0, D005 - 6,000 mg/L
Cobre Total PE-303 Rew.21 Espect ICP-WS EPA200.8 0,0025 - 7,500 mg/L
Cromo Tetal PE-303 Rev. 21 Espert ICP-MS EPAZ00.8 0,0010- 7,500 mg/L
Hierre Total PE-303 Rev. 21 Espect ICP-NMS EPA 2008 0,01- 150 mg/L
Mercurio Total PE-303 Rev, 21 Espert ICP-M5 EPAZOC.3 0,0005 - 0,1200 mg/L
Plata Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.8 10,0005 - 3,000 mg/L
Plomo Total PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Total PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L
Metales Disueitos
Plomo Disuelto PE-303 Rev.21 Espert ICP-MS EPA200.3 10,0005 - 15,00 mg/L
Zine Disuglte PE-303 Rew. 21 Espect ICP-NS EPAZDD.8 0,040 - 30,0 mg/L

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL; Ch

Industrial
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El:lJl_',ESTl(JN INFORME DE LABORATORIO m“‘“

AMBIENTAL LTOA. INN - CHILE
Acreditacién LE 1283, LE 71284

SISTEMA DE GESTION NCh-ISO 17025

| INFORME DE RESULTADOS N°102

Cédigo de servicio: | 102-2020-PTO MEJILLONES
Tipo de muestra: _| Scdimento marino
Fecha de emision: | 13-04-2020

[ ANTECEDENTES GENERALES |

Laboratorio: Ecogestion Ambiental Ltda. Nombre Cliente: Puerto Mgjillones S.A.
Direccid Calle Progreso Pasaje 1, N*1560 Direccién Cliente: Av. Costanera norte 2800
Comuna/Ciudad: Chiguayante, Concepeién Comuna/Ciudad: Mejillones
Region: Biobio Region: Antofagasta
Coordinadora de Lab oratori Constanza Gonzalez 1 Francisco Mayol
Fono/ anexos: 412492200/203 19 de 28 de enero de 2005 de la Corema IT Regién
Correo: laboratorio@eco gestionambiental ¢l PVA Puerto Mjillones
[ 1. INFORMACION DE MUESTREQ |
Fecha inicio: 20032020 | Hora de término: 16:00 T““p“““‘:j‘c:'“"“““ dia MR
Pardmetros N° de muestras Aplica SV Halrues e M.
inicio término
Temperatura NR SEDIMENTO NR NR
Potencial de hidrgeno NR SEDIMENTO NR NR
Potencial de 6xido-reduccién NR SEDIMENTO NR NR
[ 2. INFORMACION DE LABORATORIO |
Fecha ingreso: 26-03-2020 Hora de ingreso: 14:46 Temperatura ingreso °C 199
e N° de muestras | 1 TPeratura ambi ____ TFecmensayo
inicio ensaye (°C) inicio términe
Temper atura NA NA NA NA
Potencial de hidrgeno NA NA NA NA
Potencial de 6xido-reduccién NA NA NA NA
Humedad NA NA NA NA
Materia organica NA NA NA NA
G [ 15 16.4 07-04-2020 09-04-2020
Macrofauna benténica NA NA NA NA
Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA codigo: 031-01).
METODOLOGIA:

Metodologias de muestreo, medicién y ensayos estableci das ¢n la Resolucién Exenta N°3612 de 2009 SUBPESCA v sus modificaciones N°3591 de 2013 / N°150 de
2014/ N2656 de 2014/ N°2867 de 2016/ N°660 de 2018.

OBSERVACIONES:

NR: no registrado. NA: no aplica. Mucstreo realizade por cliente*.

*Para ¢l caso de no realizados por E ién Ambiental Ltda., los ¢nsayos ¥ resultados son aplicados a las muestras <n las condiciones ¢n que fueron
recibidas.

IMPORTANTE

La informacién contenida en este documento fue transerita tal cual como fue entregada en la cotizacién del servicio, y, por lo tanto, cualquier error en su entrega, es de
exclusiva responsabilidad del cliente, no comprendicndo responsabilidad alguna a E ién Ambiental Ltda. El clicnte tienc un plazo dc 5 dias habiles para
informarnos de cualquicr crror, reproduccién, y/o modificacién que deba ser enmendado en los ensayos realizados por cl Laboratorio de Ecogestién Ambicntal Lida.,

los cuales seran corregidos en forma inmediata y gratuita si procede a la responsabilidad de nuestro laboratorie. Cualquier me dificacién solicitada por ¢l clicnte con
posteriotidad a esta fecha, ya sea de cardcter general, informativo o de resultados, queda aun cobro adicional de una unidad de fomento mas <l impuesto al
valor agregado (1 UF+IVA).

.
CARLA GUANTECURA ARRTAGADA JULIO MOSCOSO SANCHEZ CONSTANZA GONZALEZ RIQUELME
ANALISTA REPRESENTANTE LEGAL COORDINADORA DE LABORATORIO
El presente documento no debe ser reproducido parcial ni 1l sin la izacion escrita de E ion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201
laboratoriof@ecogestionambiental.c]
www.ecogestionambiental.cl
Version 24 Pégina 1 de 6
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EEUGESTlUN INFORME DE LABORATORIO UWJ]T"]W"‘M

AMBIENTAL LTOA.

SISTEMA DE GESTION NCh-ISO 17025:2017

n DE ACREDITACION

INN - CHILE
Acreditacion LE 1283, LE 1284

RESULTADOS

1. MEDICIONES DE MUESTREO

Tabla 1. Mediciones de temperatura, potencial hidrogeno y potencial oxido-reduccion del sedimento.

Nota: No registrado.

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni sinla

i6n escrita de B

ion Ambiental Ltda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201

laboratoriof@ecogestionambiental.c]
www.ecogestionambiental.cl
Versidn 24

Pégina2 de 6
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ECOGESTION| 1nrForME DE LaBoraTORIO | (U] s

AMBIENTAL LTDA. INN - CHILE
Acreditacion LE 1283, LE 1284

SISTEMA DE GESTION NC

2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Tabla 2a. Analisis granulométrico de las fracciones sedimentarias, didmetro promedio del grano, grado de seleccion, clasificacion, curtosis, asimetria
y caracteristicas fisicas del sedimento (sensu Folk & Ward 1957) de las estaciones E1-A, E1-B, E1-C, E2-A, E2-B, E2-C, E3-A, E3-B, E3-C, E4-A,
E4-B, E4-C, E5-A,E5-By E5-C

di as (%)
wdi:::‘:fr'::!m m)i ‘:::1';:“(':‘;1:1‘;' El-A EI-B EI-C E2A K2-B E2C E3-A E3-B E3-C E4A E4B E4C ESA ESB ESC
Grava -1 =2,000 17.66 1737 2281 066 062 061 356 348 508 065 178 083 0,17 001 037
Arena muy gruesa 0 1,000 1994 1948 1953 3,97 371 428 3,52 316 4,00 1.01 1,01 1,21 0,20 0.30 0,12
Arena gruesa 1 0,500 2355 26,16 2389 1268 1009 1139 462 430 58 259 220 314 09 132 092
Arena media 2 0250 1666 1571 1435 2743 2130 2301 388 290 502 378 323 38 605 702 534
Arena fina 3 0,125 1879 1760 1561 4800 5587 5343 1663 1469 1558 17,10 1943 1726 2500 3951 27.86
Arenamuy fina 4 0,063 320 335 345 554 624 547 5901 6281 SS60 6927 6885 6825 6690 5142 64,67
Fango 5 <0,063 020 023 03 172 217 178 879 865 58 560 349 54 067 043 072

Masa promedio total de la muestra himeda (g} 100,01 100,01 100,02 100,01 100,00 100.02 100,01 100,01 100,02 100.02 100.02 100,02 100,00 10001 100,01
Diametro medio del grano () 065 063 061 194 206 200 3.06 312 276 322 318 319 312 297 311
Grado de seleccion () 1,29 1.29 121 099 097 0.98 1.42 137 149 083 080 087 0,71 0,74 0.70
Asimetria 0,30 0,31 048  -025 -0,29 030 -031 -031 -0,54 -032 044 -037 036 -021 -033
Curtosis 0,53 0,55 0,52 1,02 1.18 1,08 225 2,62 1.70 1.83 1.49 1.77 1,03 0.90 0.96
Color insim NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Olor in situ NR NR NR NR NE NR NR NR NR NR NR NE NR NR NR
Textura insitu  NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Profundidad (m) NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NE NR
Incertidumbre del ensayo (g) min: 0,042 - max.: 1,651
Error balanza (g) 0,000
Phi (g): indica tamaio del casto, expresado en mm, que caracteriza el tamafio de granos de una muesira de rocas; NR: no registrado.

El prosente dncumenta o debe ser reproducido parcial ni in la antorizacim escrit Ambiental Lida.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepeisn. Fonos: 41 2492200/412492201
laboratorio@ecogestionambiental cl
www. ecogestionambiental cl
Versidn 24 Pigina 3 de 6
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COGESTION| INFORME DE LABORATORIO

¢ AMBIENTAL LTOA.

SISTEMA DE GESTION NCh-ISO 17¢

INN - CHI

Acreditacion

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

LE
LE 1283, LE 1284

Analisis modificado de Folk & Ward (1957)

Grado de seleccion () Asimetria Curtosis
Muy bien seleccionado <035 My Platiodeti <057
Bi¢n scleccionado 035-0,50 Asimetria muy negativa -1,00 2030 Pl“z m: curtiee 067 0.0
Moderadamente bien seleccionado 0,51 —0,70 Asimetria negativa -0.302.-0,10 Ma N L,“:o 0.00 111
Modcradamente selcecionado 0,71-1,00 Simétrica 0.102+0,10 L estu ,m-w L1150
Pobremente scleceienado 1,01 - 2,00 Asimetria positiva +0,102+0,30 M:p t;“ o 150 -3.00
Muy pobremente seleccionado 2,01 - 4,00 Asimetria muy positiva +0,30 a+1,00 . uy ‘Z‘“C“‘“C“L . » >3_od
Extr¢madamente pobre seleccionado  >4,00 xtremadamente Leptoetirtico 7
Analisis organoléptico in siter
Escala color Escala olor Textura
Amarillo 1 No 1
Gris 2 Suave 2 Segin Folk & Ward (1957)
Negro 3 Fuerte 3

Tabla 2b.

Resumen de tabla granulométrica del sedimento.
Muestra Clasificaciéon

E1-A Arena gruesa pobremente seleccionada
E1-B Arena gruesa pobremente seleccionada
E1-C Arena gruesa pobremente seleccionada
E2-A Arena fina moderadamente seleccionada
E2-B Arena fina moderadamente seleccionada
E2-C Arena fina moderadamente seleccionada
E3-A Arena muy fina pobremente seleccionada
E3-B Arena muy fina pobremente seleccionada
E3-C Arena muy fina pobremente seleccionada
E4-A Arena muy fina moderadamente seleccionada
E4-B Arena muy fina moderadamente seleccionada
E4-C Arena muy fina moderadamente seleccionada
E5-A Arena muy fina moderadamente seleccionada
ES-B Arena muy fina moderadamente seleccionada
Es-C Arena muy fina moderadamente bien seleccionada

OBSERVACIONES

1.- Los resultados estan relacionados con estos items y sélo corresponden a las muestras informadas.

Versién 24

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni tota

sin la izacion escrita de E ion Ambiental Ltda.
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laboratoriof@ecogestionambiental.c]
www.ecogestionambiental.cl
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EEUGESTlUN INFORME DE LABORATORIO mn”‘“

AMBIENTAL LTOA. INN - CHILE
Acreditacién LE 1283, LE 71284

SISTEMA DE GESTION NCh-ISO 17025:2017

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Julio Alfredo Moscoso Sanchez, RUN N=13.189.863-0, domiciliado en Progreso pasaje 1 N°1560 Chiguayante,
Concepcién en la Regién del Biobio, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental Comercializadora y Laboratorio Ecogestion Ambiental Ltda., 031-01, declaro que, la persona juridica que
represento, en los dos tltimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones S.A., RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Francisco Mayol, RUN 15.366.104-9,
representante legal de Puerto Mejillones S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto dela actividad
de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Puerto Mejillones S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de
Puerto Mejillones S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

[gualmente declaro que, yo no he tenido unarelacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisco Mayol,
RUN 15.366.104-9, representante legal ni con Puerto Mejillones S.A.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Puerto Mejillones S.A. y los propietarios y
representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°102 es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o
transeripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro
tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo dispuesto en su
articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo I1I de la ley organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal

13 de abril de 2020

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni sin la izacion escrita de E ion Ambiental Ltda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201
laboratoriof@ecogestionambiental.c]
www.ecogestionambiental.cl
Version 24 Pégina 5 de 6
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SISTEMA DE GESTION NCh-ISO 17025:2017

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Carla Alejandra Guantecura Arriagada, RUN N°17.538.334-4, domiciliado en Avenida Las Terrazas 1450, Lomas
de San Andrés, Concepcion, region del Biobio, en mi calidad de inspector ambiental N°17.538.334-4, 031-01, declaro
que, en los ultimos dos afios:

No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral Puerto Mejillones S.A., RUT 96.676.520-8,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisco Mayol, RUN 15.366.104-9,
representante legal de Puerto Mejillones S.A., RUT 96.676.520-8, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Puerto Mejillones S.A.

No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de
Puerto Mejillones S.A.

No he controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones S.A.

[gualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°102 es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro
tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo dispuesto en su
articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente.

.

L=

Firma del inspector ambiental

13 de abril de 2020

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni sin la izacion escrita de E ion Ambiental Ltda.

Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcidn. Fonos: 412492200/412492201
laboratoriof@ecogestionambiental.c]
www.ecogestionambiental.cl
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Algoritmos

ANTECEDENTES ETFA

) srmsseoss
DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE-1078 a LE-1080

INFORME DE ENSAYOS

Fecha de emision: 08 de Mayo de 2020

INFORME N° LAB20-3216

Empresa
Sucursal

Cédigo ETFA
Direccién
Acreditacién INN

INSPECTORES AMBIENTALES

1 Algoritmos y mediciones ambientales Spa
: Casa Matriz

1 NOPD15-01

: Seminario N°180, Providencia, Santiago

© LE 1078 - LE1079 - LE1080

Jocelyne Cataldn

: Codigo I4: 16.680.002-1

- Aguas; Agua potable/bebida, Agua subterrdnea, Agqua superficial, Aguas residuales, Aguas para fines
industriales, Fuentes de captacion. -
suelos y Sedimentos; Sedimentos acuaticos (fluviales (rios), estuarines), Sedimentos lacustres, Sedimentos
marinas, Compest, Lodos, Residuos industrisles sélidos (RISES)Residuos peligrosos, Residuos solidos, Suelos
Aire: Aire - Gases, Alre - MP,

ANTECEDENTES TITULAR

Titular

Direccién

RUT

Nombre del proyecto

ANTECEDENTES DEL ENSAYQO

: Puerto Mejillones 5.4,

1 Av. Costanera Norte 2800, Mejillones
1 96.676.520-8

: PVA PTO MEJILLONES

Tipo de Muestra
Norma de Referencia
Instr t

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

: Sedimentos
MNLAL
: RCA NO 19/2005

Tipo de Muestreo
Responsable Muestreo

Fecha y Hora Inicio Muestreo
Fecha y Hora Final Muestreo
Fecha y Hora de Recepcién

: Puntual,

: G. Alarcon

© 20-03-2020 09:00 horas
: 20-03-2020 16:00 horas
© 26-03-2020 10:00 horas

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
www. algoritmospa.com
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MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
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Fecha de emisién:
29-05-2020

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

119

Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

INN - CHILI
Acreditacion LE-1078 a LE-1080

Identificacion del Punto de Muestreo

: PYA PTQ MEJILLONES

Fecha y Hora de Muestreo 1 20-03-2020
Identificacion Muestra (EL-A
Codigo Muestra : 5-0941
Pardmetro Resultado Limite de Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
Deteccién
1LAB-28 Rev. 00
Basado en Inic : 17/04/2020 14:00
Arsenico 176 0.2z mg/kg EPA 3050-8 1996, Final : 30/04/2020 13:44
SM 2017 31148
TLAE-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cadmio < 0.43 0.43 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 12:14
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 1877 243 mg/Kkg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
B asado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cobre 7.78 210 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:
S k) c-l
TLAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cromo 472 228 ma/ka EPA 3050-8 1996, Final : 20/04/2020 10:58
SM 2017 31129
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inioo @ 17/04/2020 14:00
Hierro 8013.69 6.25 ma/Kg EPA 3050-8 1896, Final : 23/04/2020 09:33
SM 2017, 31118
ILAE-23 Rev. 00
Basado &n Inigo : 17/04/2020 14:00
Mercurio <022 0.22 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
SM 2017, 31128
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Plata <014 0.14 mg /g EPA 3050-B 1996, Final : 07/05/2020 18:21
" aia
TLAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Floma <488 485 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 24/04,/2020 15:00
SM 2017, 31118
Humedad 51,34 . % MLADS/0L rev 05 Inioa : 09/04/2020 09:00
% Base seca Final : 10/04/2020 18:00
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ecotecnos

MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA

211

EDICION / REVISION

Fecha de emisién:
29-05-2020

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

120

Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

INN - CHILI
Acreditacion LE-1078 a LE-1080

Identificacion del Punto de Muestreo

: PYA PTQ MEJILLONES

Fecha y Hora de Muestreo 1 20-03-2020
Identificacion Muestra (EL-B
Codigo Muestra : 5-0942
Pardmetro Resultado Limite de Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
Deteccién
1LAB-28 Rev. 00
Basado en Inic : 17/04/2020 14:00
Arsenico 174 0.2z mg/kg EPA 3050-8 1996, Final : 30/04/2020 13:44
SM 2017 31148
TLAE-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cadmio < 0.43 0.43 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 12:14
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 717 243 mg/Kkg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
B asado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cobre 7.46 210 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:
S k) c-l
TLAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cromo 6.35 228 ma/ka EPA 3050-8 1996, Final : 20/04/2020 10:58
SM 2017 31129
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inioo @ 17/04/2020 14:00
Hierro 7229.57 6.25 ma/Kg EPA 3050-8 1896, Final : 23/04/2020 09:33
SM 2017, 31118
ILAE-23 Rev. 00
Basado &n Inigo : 17/04/2020 14:00
Mercurio <022 0.22 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
SM 2017, 31128
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Plata <014 0.14 mg /g EPA 3050-B 1996, Final : 07/05/2020 18:21
" aia
TLAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Floma <488 485 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 24/04,/2020 15:00
SM 2017, 31118
Humedad >3.69 . % MLADS/0L rev 05 Inioa : 09/04/2020 09:00
% Base seca Final : 10/04/2020 18:00
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ecotecnos

MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA

211

EDICION / REVISION

Fecha de emisién:
29-05-2020

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

121

Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

INN - CHILI
Acreditacion LE-1078 a LE-1080

Identificacion del Punto de Muestreo

: PYA PTQ MEJILLONES

Fecha y Hora de Muestreo 1 20-03-2020
Identificacion Muestra (EL-C
Codigo Muestra :5-0943
Pardmetro Resultado Limite de Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
Deteccién
1LAB-28 Rev. 00
Basado en Inic : 17/04/2020 14:00
Arsenico 230 0.2z mg/kg EPA 3050-8 1996, Final : 30/04/2020 13:44
SM 2017 31148
TLAE-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cadmio < 0.43 0.43 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 12:14
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 20.42 243 mg/Kkg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
B asado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cobre o.11 210 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:
S k) c-l
TLAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cromo 7.34 228 ma/ka EPA 3050-8 1996, Final : 20/04/2020 10:58
SM 2017 31129
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inioo @ 17/04/2020 14:00
Hierro 8297.07 6.25 ma/Kg EPA 3050-8 1896, Final : 23/04/2020 09:33
SM 2017, 31118
ILAE-23 Rev. 00
Basado &n Inigo : 17/04/2020 14:00
Mercurio <022 0.22 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
SM 2017, 31128
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Plata <014 0.14 mg /g EPA 3050-B 1996, Final : 07/05/2020 18:21
" aia
TLAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Floma <488 485 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 24/04,/2020 15:00
SM 2017, 31118
Humedad 8,22 . % MLADS/0L rev 05 Inioa : 09/04/2020 09:00
% Base seca Final : 10/04/2020 18:00
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ecotecnos

MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA

211

EDICION / REVISION

Fecha de emisién:
29-05-2020

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

122

Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

INN - CHIL

Acreditacion LE-1078 a LE-1080

Identificacion del Punto de Muestreo

: PYA PTQ MEJILLONES

Fecha y Hora de Muestreo 1 20-03-2020
Identificacion Muestra (E2-A
Codigo Muestra : 5-0944
Pardmetro Resultado Limite de Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
Deteccién
1LAB-28 Rev. 00
Basado en Inic : 17/04/2020 14:00
Arsenico 457 0.2z mg/kg EPA 3050-8 1996, Final : 30/04/2020 13:44
SM 2017 31148
TLAE-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cadmio 134 0.43 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 12:14
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 1636 243 mg/Kkg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
B asado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cobre 16.96 210 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:
S k) c-l
TLAE-28 Rev. 00
Basado en Inida : 17/04/2020 14:00
Cromo 11.54 3.28 mg/ka EPA 3050-8 1995, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017 31129
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 7985.83 6.25 ma/Kg EPA 3050-8 1896, Final : 23/04/2020 09:33
SM 2017, 31118
ILAE-23 Rev. 00
Basado &n Inigo : 17/04/2020 14:00
Mercurio <022 0.22 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
SM 2017, 31128
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Plata <014 0.14 mg /g EPA 3050-B 1996, Final : 07/05/2020 18:21
" aia
TLAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Floma <488 485 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 24/04,/2020 15:00
SM 2017, 31118
Humedad 47.04 . % MLADS/0L rev 05 Inioa : 09/04/2020 09:00
% Base seca Final : 10/04/2020 18:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 123
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (E2-B
Codigo Muestra : §-0945
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 488 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia 0oz 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 2013 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 1636 210 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 13.42 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 8966.06 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca adla % basada en Final : 10/04/2020 16:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 124
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (E2-C
Codigo Muestra : 5-0946
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 527 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia neE 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 15.53 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 1585 210 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 8.74 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 879.00 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca 3774 % basada en Final : 10/04/2020 16:00
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ecotecnos

MONITOREO N°26
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES
MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA
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EDICION / REVISION

Fecha de emisién:
29-05-2020

Elaborado por:
EcoTecnos S.A.

125

Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

INN - CHILI
Acreditacion LE-1078 a LE-1080

Identificacion del Punto de Muestreo

: PYA PTQ MEJILLONES

Fecha y Hora de Muestreo 1 20-03-2020
Identificacion Muestra (E3-A
Codigo Muestra : 5-0947
Limite de
Pardmetro Resultado Dutaccidn Unidades Método de Ensayo Fecha de Andlisis
1LAB-28 Rev. 00
Basado en Inic : 17/04/2020 14:00
Arsenico 855 0.2z mg/kg EPA 3050-8 1996, Final : 30/04/2020 13:44
SM 2017 31148
TLAE-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cadmio 297 0.43 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 12:14
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 113.54 243 mg/Kkg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
B asado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cobre 23.14 210 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:
S k) c-l
TLAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cromo 8.5 228 ma/ka EPA 3050-8 1996, Final : 20/04/2020 10:58
SM 2017 31129
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 3326.45 6.25 ma/Kg EPA 3050-8 1896, Final : 23/04/2020 09:33
SM 2017, 31118
ILAE-23 Rev. 00
Basado &n Inigo : 17/04/2020 14:00
Mercurio <022 0.22 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
SM 2017, 31128
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Plata <014 0.14 mg /g EPA 3050-B 1996, Final : 07/05/2020 18:21
" aia
TLAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Floma 4681 485 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 24/04,/2020 15:00
SM 2017, 31118
Humedad 46.32 . % MLADS/0L rev 05 Inioa : 09/04/2020 09:00
% Base seca NCh 1515 Of 79 Final : 10/04/2020 18:00
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Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

INN - CHILI
Acreditacion LE-1078 a LE-1080

Identificacion del Punto de Muestreo

: PYA PTQ MEJILLONES

Fecha y Hora de Muestreo 1 20-03-2020
Identificacion Muestra {E3-B
Codigo Muestra : 5-0948
Limite de
Pardmetro Resultado Dutaccidn Unidades Método de Ensayo Fecha de Andlisis
1LAB-28 Rev. 00
Basado en Inic : 17/04/2020 14:00
Arsenico 224 0.2z mg/kg EPA 3050-8 1996, Final : 30/04/2020 13:44
SM 2017 31148
TLAE-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cadmio 32 0.43 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 12:14
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 12060 243 mg/Kkg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
B asado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cobre 19.95 210 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:
S k) c-l
TLAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cromo 1087 228 ma/ka EPA 3050-8 1996, Final : 20/04/2020 10:58
SM 2017 31129
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 3310.33 6.25 ma/Kg EPA 3050-8 1896, Final : 23/04/2020 09:33
SM 2017, 31118
ILAE-23 Rev. 00
Basado &n Inigo : 17/04/2020 14:00
Mercurio <022 0.22 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
SM 2017, 31128
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Plata <014 0.14 mg /g EPA 3050-B 1996, Final : 07/05/2020 18:21
" aia
TLAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Floma 57.94 485 mo/kg EPA 3050-8 1996, Final : 24/04,/2020 15:00
SM 2017, 31118
Humedad 49.50 . % MLADS/0L rev 05 Inioa : 09/04/2020 09:00
% Base seca Final : 10/04/2020 18:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 127
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (E3-C
Codigo Muestra : §-0949
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 11.54 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia 257 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 152,32 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 19.56 210 mg/Kkg EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 17.73 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 5440.48 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma 69.44 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9% Base seca 60.76 b % pasado en Final : 10/04/2020 18:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 128
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (E4-A
Codigo Muestra : §-0950
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 538 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia Le8 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 19.20 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 1797 210 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 13.84 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 3778.28 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca 43.50 % basada en Final : 10/04/2020 16:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 129
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (E4-B
Codigo Muestra : §-0951
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 561 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia 1e8 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 15.59 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 16.99 210 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 10.20 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 3543.00 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca 3208 % basada en Final : 10/04/2020 16:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 130
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (E4-C
Codigo Muestra : §-0952
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 540 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia Let 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 1581 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 17.94 210 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 9.76 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 3557.53 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca 4529 B % basada en Final : 10/04/2020 16:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 131
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (ES-A
Codigo Muestra : §-0953
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 418 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia 203 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 1519 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 1184 210 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 8.76 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 3774.70 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca 341 B % basada en Final : 10/04/2020 16:00
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o EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 o
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 132
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co ..e.cn.‘QS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
' ) semssces
oritmos et
INN - CHILE
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo By BTO MEJILLONES
Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacién Muestra (E5-B
Codigo Muestra : §-0954
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceién Unidades Método de Ensayo Fecha de Anélisis
TAE-28 Rev. 00
gasado en Iniga : 17/04/2020 14:00
Arsénico 372 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia L6z 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017 31138
TLAB-28 Rev. 00
easado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 15.28 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLAE-28 v, OO
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cabre 1043 210 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2017 31129
TLAB-28 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 12.00 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 3868.44 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2017 3110
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31128
ILAE-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
p 2017, 31198
Humedad MLAB-5/01 rev.05 Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca 25.47 % basada en Final : 10/04/2020 16:00
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133

Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

INN - CHILI
Acreditacion LE-1078 a LE-1080

Identificacién del Punto de Muestreo

PVA PTO MEJILLONES

Fecha y Hora de Muestreo : 20-03-2020
Identificacion Muestra (ES-C
Codigo Muestra : §-0955
< Limite de " s .
Parametro Resultado Deteceion Unidades Método de Ensayo Fecha de Anlisis
TLAE-28 Rev. 00
Basado en Inicio : 17/04/2020 14:00
Arsénico 41.40 0.2z ma/kg £94 3050-8 1996, Final © 30/04/2020 13:44
M 2017 31148
TLab-2a Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Cadmia 13 0.43 mg/Kkg EPA 3050-B 1995, Final : 23/04/2020 12:14
SM 2017, 31118
TLAB-23 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cine 16.44 243 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04/2020 14:51
M 2017 31108
TLaB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Cobre 1103 210 ma/ka EPA 3050-8 1996, Final : 28/04/2020 09:23
SM 2047 31128
TLAB-23 Rev. 00
Basadoen Inioo : 17/04/2020 14:00
Cromo 14.51 3.28 mg/Kg EPA 3050-8 1996, Final : 29/04/2020 10:58
SM 2017, 31118
1LaB-28 Rev. 00
" Basado &n Inigo : 17/04,/2020 14:00
Hierro 4026.29 6.25 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 23/04,/2020 09:33
SM 2047, 3013
ILAB-28 Rev. 00
L Basado en Inigo : 17/04,/2020 14:00
Mercuric 0.2z 0.22 mg/g EA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 09:59
017 31108
TLAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Plata <0.14 0.4 ma/kg EPA 3050-8 1996, Final : 07/05/2020 16:21
SM 2017, 31118
ILAB-28 Rev. 00
Basado en Inigo : 17/04/2020 14:00
Ploma <485 485 mo/kg EPA 3050-B 1996, Final : 24/04/2020 15:00
M 2017, 31118
Humedad — 0% MR S/t rev0s Inigo : 09/04/2020 09:00
9 Base seca Final : 10/04/2020 18:00
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EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2n
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 134
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECOECHOS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
N m SISTEMA NACIONAL
Algoritmos ) semsses
Acreditacion LE-1078 a LE-1080
Observacianes:
1. €l informe no puede ser reproduado total © parcialmente, sin autarizadon del irea
2. L0s resultados obtenidos son validos sélo para las musstras analizadas, |as cuales fueron identificads y p i por el dliente.
3. Metodologia de anslisis, sagin "Standsrd Methods for the exam ination of water and wastewater"
Jocelyne Catalan
Supervisor Laboratorio
Inspector Ambiental
Cédigo IA 16680002-1
Santiago, 08 de Mayo de 2020
Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
Fono / Fax: 56-2-23616600
www.algoritmospa.com Pagina 17 de 19
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EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.

135

C

W7 SMA |

DECLARACIOP! JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Anibal Roberto Pacheco Oliva, RUN N°® 12.526.152-3, domiciliado en Seminario 180, Providencia, Santiago en
mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental Algoritmos SPA, Casa Matriz,
Codigo ETFA 015-01, declaro que, la persona juridica que represento, en los dos Ultimos afios:

No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones S.A RUT 96.676.520-
8., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacidn ambiental.

No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con Don Francisco Mayol
Brierley,representante legal de Puerto Mejillones S.A, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Puerto Mejillones S.A

No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de Puerto Mejillones S. A

No ha controlado, directa ni indirectamente a Puerto Mejillones S.A

No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones S.A

No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisca
Mavyol Brierley, RUT 15.366.104-9, representante legal ni con Puerto Mejillones S.A

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Puerto Mejillones S.A vy los
propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultado Informe N°LAB20-3216 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segliin mi mejor conacimiento y entendimiento y
declaro tener conacimiento que las infracciones a las abligaciones que impone el reglamento ETFA, segln lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal

Santiago, 08 de Mayo 2020

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 v 9, Santlago - Chile | +56 2 26171800 |
registroentidades@sma.gob. ol Iwww.sma.gob.cl

Operatividad general - ETFA-GEN-02
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MONITOREO N°26 EDICIONZI/I;EVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 136
PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jocelyne Cataldn, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia, Santiago, en mi calidad
de inspector ambiental N® 16.680.002-1 y el Cédigo ETFA N°015-01, declaro que, en los Gltimos dos afios:

No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Puerto Mejillones S.A RUT 96.676.520-
8., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con Don Francisco Mayol
Brierley,representante legal de Puerto Mejillones S.A, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Puerto Mejillones S.A

No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacidn de Puerto Mejillones S.A

No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Puerto Mejillones S.A

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultado Informe N°LAB20-3216 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segliin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conacimiento que las infracciones a las abligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialade en el Titulo III de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

]

Firma del inspector ambiental

Santiago, 08 de Mayo 2020

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago - Chile | +56 2 26171800 |
reqistroentidades@sma qob. cl [www.sma. gob.cl
QOperatividad general - ETFA-GEN-02
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016711 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E5-A, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl
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L 138
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016711 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E5-A, P¥A- PUERTO ME/ILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 139
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016711 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E5-A, P¥A- PUERTO ME/ILLOMES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 140
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016712 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E5-B, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl
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L 141
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016712 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E5-B, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 142
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016712 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E5-B, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016713 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E5-C, PYA- PUERTO MEIILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016713 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E5-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016713 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E5-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016714 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E4-A, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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L 147
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016714 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E4-A, P¥A- PUERTO ME/ILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016714 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E4-A, P¥A- PUERTO ME/ILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016715 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E4-B, PYA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016715 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E4-B, PV¥A- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 151
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016715 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E4-B, PV¥A- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 152
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016716 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E4-C, PYA- PUERTO MEIILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 153
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/01R716 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E4-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 154
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/01R716 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E4-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 155
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016717 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E3-A, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 156
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016717 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E3-A, P¥A- PUERTO ME/ILLOMNES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total 0,52 mgfkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 157
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016717 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E3-A, P¥A- PUERTO ME/ILLOMNES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 158
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016718 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E3-B, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 159
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016718 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E3-B, P¥A- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total 0,72 mgfkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 160
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016718 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E3-B, P¥A- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 161
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016719 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E3-C, PVA- PUERTO MEIILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 162
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016719 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E3-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total 0,63 mgfkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 163
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016719 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E3-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 164
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016720 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E2-A, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 165
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016720 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E2-A, P¥A- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 166
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016720 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E2-A, P¥A- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 167
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016721 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E2-B, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 168
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016721 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E2-B, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 169
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016721 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E2-B, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 170
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016722 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E2-C, PVA- PUERTO MEIILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 171
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016722 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E2-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 172
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016722 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E2-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 173
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016723 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E1-A, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 174
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016723 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E1-A, P¥A- PUERTO ME/ILLOMNES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 175
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016723 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E1-A, P¥A- PUERTO ME/ILLOMNES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 176
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016724 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E1-B, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 177
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016724 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E1-B, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 178
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016724 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E1-B, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



MONITOREO N°26 EDICIONZ//TEVISION
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 179
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
.y o,
INFORME DE ENSAYO NS o
Labs : i
25 & ACCREDITED®
AN, 8
TL-513
N2 de Referencia 5-20/016725 Registrada en: AGQ, Chile Cliente ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Andlisis: 1386635-51 Centro Andlisis AGQ, Chile Domicilio Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 23/03/2020 Fecha Fin 07/04/2020 Cliente 32 -
Descripeién: E1-C, PVA- PUERTO MEIILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se expenen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @

la  muestra, en los cuales se pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la muestra  durante  un  periodo determinado  después de la  finalizacion  del  amdlisis. Una
transcurride  este  periode, la muestra  serd  eliminada. S desea  informacion  adicional o
nosotros.

vez
cualquier  aclaracion, ne  dude en  penerse  en  contacte  con

Wilbert Jose Hurtado Boada

FECHA EMISION; 08/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S,

Industriales 697 Huechuraba. Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F: +56 2 2484766

atencienalclientechile@agol agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl




EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

L 180
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
eco eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
Ul INFORME DE ENSAYQO SN
AG s
Q Labs S~ ACCREDITED
OO et
EOARE Laboraiey
TL-513
ME de Referencia: 520/016725 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E1-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA

Metales Totales

Antimenio Total « 0,50 mg/fkg PS -

Nota:  LD.T.: LUmite de Determinacitn. Les Resultados de  este  informe  solo  afectan @ la muestrs  tal  como  es  recibida en el laberaterio.  Queda
prohibida la reproduceidn parcial  de  este  informe  sin la apobacidn por  eserito del  laboratorio.  Las  incertidumbres  estdn  recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subrontratadoy acreditade, N: Ensayo subeontratad oy no acreditade N/ Ne Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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@ MONITOREO N°26 o1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 181
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
e_co eCI‘l_‘OS MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay —
INFORME DE ENSAYO LU, AR
SN < m
Labs ilac-ura BN
% ACCREDITED
AP S, .. 3
TL-513
ME de Referencia: 520/016725 Tipo Muestra: SEDINMENTOS
Descripritn: E1-C, PVA- PUERTO MEJILLONES Fecha Fin: 07/04/2020
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
Metales Tatales
Antimenio Total PE-325 Espert ICP-MS 0,50- 25.000 mg/kg PS

Los pardmetros mattados con asterisco (*) no estan incduidos en el Alcance de Acreditacidn,

111 Elvanga minimass conespands cansl | MRa da DeterMineckin, 3 parti del cualeuantikamas.

AGL Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba, Santiage. Chile T: +56 2 27544000 F:+56 2 2484766 a ralelientechile@agglabs com agqlabs.cl
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MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 182
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO :g“\\\f//”/f,: %
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
S
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039404 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E4-A C. CHOROS, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 183
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/039404 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4- C. CHOROS, PVA- PUERTO MEILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00 -
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Informacidn Nutricionai

Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Minerales Nutricionales

Cobre Total 3,67 mgfkg -

Hierro Total 201 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g -
Arsénice Total 1,468 mg/kg -
' Cadmic Total 0,71 mg/fkg -
Cromo Tetal 0,68 mgskg -
Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 5,93 mgfkg -

METALES TOTALES

Mercurio Total <0010 mg/kg -

Plomo Tetal 0,146 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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MONITOREO N°26 2n
PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 184
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/039404 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4- C. CHOROS, PVA- PUERTO MEILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 185
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO s“\\\///’z}: FP%
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
S
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039405 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E4-B C. CHOROS, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 186
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038405 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4-B C. CHOROS, PVA- PUERTC MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00

Informacidn Nutricionai

' Preparacién de Muestras Alimentos 0,00
Minerales Nutricionales
Cobre Total 728 mgfkg -
Hierro Total 151 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g
Arsénice Total 1,831 mg/kg

' Cadmic Total 16 mg/fkg -
Cromo Tetal 0,39 mgskg

Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 8,48 mgfkg -
METALES TOTALES
Mercurio Tetal <0010 mgikg -
Plomo Tetal 0,047 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 187
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038405 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4-B C. CHOROS, PVA- PUERTC MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 188
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO s“\\\///’z}: FP%
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
S
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039410 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E3-A C. CHOROS, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 189
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038410 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E3-A C. CHOROS, PVA- PUERTO MEILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00

Informacidn Nutricionai

' Preparacién de Muestras Alimentos 0,00
Minerales Nutricionales
Cobre Total 591 mgfkg -
Hierro Total 138 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g
Arsénice Total 2,255 mg/kg

' Cadmic Total 13 mg/fkg -
Cromo Tetal 022 mgskg

Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 136 mgfkg -
METALES TOTALES
Mercurio Tetal <0010 mgikg -
Plomo Tetal 0,037 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 190
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038410 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E3-A C. CHOROS, PVA- PUERTO MEILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 191
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO :g“\\\f//”/f,: %
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
NN
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039411 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E3-B C. CHOROS, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 192
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038411 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E3-B C. CHOROS, PVA- PUERTC MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00

Informacidn Nutricionai

' Preparacién de Muestras Alimentos 0,00
Minerales Nutricionales
Cobre Total 313 mgfkg -
Hierro Total 138 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g
Arsénice Total 1,621 mg/kg

' Cadmic Total 12 mg/fkg -
Cromo Tetal 021 mgskg

Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 9,08 mgfkg -
METALES TOTALES
Mercurio Tetal <0010 mgikg -
Plomo Tetal 0,036 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038411 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E3-B C. CHOROS, PVA- PUERTC MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl



EDICION / REVISION
MONITOREO N°26 2/1

PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 194
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO :g“\\\f//”/f,: %
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
S
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039406 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E4-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 195
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/039406 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00 -
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Informacidn Nutricionai

Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Minerales Nutricionales

Cobre Total 15,2 mgfkg -

Hierro Total 126 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g -
Arsénice Total 0,938 mg/kg -
' Cadmic Total 16 mg/fkg -
Cromo Tetal 062 mgskg -
Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 15,8 mgfkg -

METALES TOTALES

Mercurio Total <0010 mg/kg -

Plomo Tetal 0,155 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/039406 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 197
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO s“\\\///’z}: FP%
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
S
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039407 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E4-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 198
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038407 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00

Informacidn Nutricionai

' Preparacién de Muestras Alimentos 0,00
Minerales Nutricionales
Cobre Total 15,2 mgfkg -
Hierro Total 573 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g
Arsénice Total 0,981 mg/kg

' Cadmic Total 13 mg/fkg -
Cromo Tetal 0,54 mgskg

Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 184 mgfkg -
METALES TOTALES
Mercurio Tetal <0010 mgikg -
Plomo Tetal 0,107 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038407 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E4-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO :g“\\\f//”/f,: %
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
NN
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039408 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: ES-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 201
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/039408 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: ES-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00

Informacidn Nutricionai

' Preparacién de Muestras Alimentos 0,00
Minerales Nutricionales
Cobre Total 12,6 mgfkg -
Hierro Total 278 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g
Arsénice Total 1,697 mg/kg

' Cadmic Total 73 mg/fkg -
Cromo Tetal 0,93 mgskg

Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 14,0 mgfkg -
METALES TOTALES
Mercurio Tetal <0010 mgikg -
Plomo Tetal 0,038 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,

Limache # 3405, Of. 31, Edif. Reitz — Vifia del Mar — Fonos: 56 32 2189200 — info@neotecnos.cl — www.neotecnos.cl
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/039408 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: ES-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ECO [ecnos. MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO :g“\\\f//”/f,: %
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
NN
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039409 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: ES-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl
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PVA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES 204
t PORTUARIAS DE PUERTO MEJILLONES Fecha de emision: Elaborado por:
ecotecnos MEJILLONES - REGION DE ANTOFAGASTA 29-05-2020 EcoTecnos S.A.
ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038409 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E5-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00 -
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Informacidn Nutricionai

Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Minerales Nutricionales

Cobre Total 14,8 mgfkg -

Hierro Total 387 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g -
Arsénice Total 1,624 mg/kg -
' Cadmic Total 12 mg/fkg -
Cromo Tetal 068 mgskg -
Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 14,2 mgfkg -

METALES TOTALES

Mercurio Total <0010 mg/kg -

Plomo Tetal 0,022 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,
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INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038409 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E5-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO :g“\\\f//”/f,: %
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
NN
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039412 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E1-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl
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ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038412 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E1-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00

Informacidn Nutricionai

' Preparacién de Muestras Alimentos 0,00
Minerales Nutricionales
Cobre Total 15,7 mgfkg -
Hierro Total 374 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g
Arsénice Total 1,468 mg/kg

' Cadmic Total 26 mg/fkg -
Cromo Tetal 0,23 mgskg

Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 14,2 mgfkg -
METALES TOTALES
Mercurio Tetal <0010 mgikg -
Plomo Tetal 0,057 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo

téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,
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INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038412 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E1-A E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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LY 4 :
o\,
INFORME DE ENSAYO :g“\\\f//”/f,: %
Lab Hlacwra IR
ans %~ —~\ ACCREDITED'
NN
% /-/'\\\\\\“ Testing
Tl W Laboratory
TL-513
N© de Referencia: AL-20/039413 Registrada en: AGQ Chile Cliente: ECOTECNOS SOCIEDAD ANONIMA
Analisis: 138663AL-11 Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio: Limache 3405 Of.31
Tipo Muestra: BIOTA Fecha Recepcion: 21/03/2020 Contrato: CL20-1317
Fecha Inicio: 25/03/2020 Fecha Fin: 01/04/2020 Cliente 32:
Descripcidn: E1-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEJILLONES
Fecha/Hora 20/03/2020 16:00 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, eon los cuales sc¢  pueden consultar toda la  informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el p recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd climinada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

P.A.

Sergio |uis Castafieda Diaz

FECHA EMISION: 02/04/2020

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. Chile F: +56 2 2484766 atencionalclientechile@agqlabs.com agglabs.cl
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ay ,
U u G INFORME DE ENSAYO =
l—abs ‘,/}‘“/_:s\\“‘-: ACCREDITED"
r”’-u.{:.\.\u\“k ool
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038413 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E1-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
Parémetro Resultade Unidades Incert CIVA
‘' Preparacidn de Muestras Alimentos 0,00 -
* Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Informacidn Nutricionai

Preparacién de Muestras Alimentos 0,00 -

Minerales Nutricionales

Cobre Total 136 mgfkg -

Hierro Total 101 mgfkg -

Metales Pesados

Antimonio Tetal < DLOLD mg/g -
Arsénice Total 1471 mg/kg -
' Cadmic Total 33 mg/fkg -
Cromo Tetal 057 mgskg -
Y Plata Total < 0,05 mg/kg -
Zine Total 146 mgfkg -

METALES TOTALES

Mercurio Total <0010 mg/kg -

Plomo Tetal 0,047 mg/kg -

Mota:  LD.T. LUmite de Determinzcidn, Les Resultades de  este inferme  scle  afectan & la muestra tal  como  es  rechbida en el [aboraterio.  Queda
prohibida  la reproduceidn parcial  de  este informe sin la aprobacién por  escrite del  laboratorie.  Las  incertidumbres  estdn recogidas  en el anexo
téenico  adjunte El cliente proporriona  todos  les  datos  asoriados & la Toma  de  Muestras, rcuande  esta ha  sido  reslizada  per &l . A: Ensayo
subeontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratad oy no acreditado N/ N Legislado,
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INFORME DE ENSAYO . /
Labs %S ACCREDITED'
s Tsting
Pyl Labaratory
TLS13
ME de Referencia: AL-20/038413 Tipo Muestra: BIOTA
Descripridn: E1-B E. ANALOGA, PVA- PUERTO MEIILLONES Fecha Fin: 01/04/2020
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Thenica Ref. Morma, Rango
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-168
‘' Preparacién de Muestras Alimentos PE-188
Informacidn Nutricionai
* Preparacitn de Muestras Alimentos PE-DOD
Minerales Nutricionales
Cobre Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,03- 500 mg/kg
Hierro Total PE-324 Espert ICP-MS Wétede CEM 0,05- 500 mg/kg
Matales Pesados
Antimoenio Total PE-324 Espect ICP-WS Nétode CEN 0,010 - 100 mg/kg
Arsénico Total PE-324 Espect ICP-MS Métedn CEN 0,010 - 100 mgfkg
' Cadmic Total PC-360 Espert ICP-MS 0,01- 2,0 mgikg
Cromo Total PC-230. Espert ICP-0ES 0,10- 5,00 mg/fkg
* Plata Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,05- 2,00 mg/kg
Zine Total PE-324 Espect ICP-WS Métode CEN 0,050 - 500 mg/kg
METALES TOTALES
Mercurio Total PE-324 Espert ICP-M5 Iigtede CEN 0,010 - 100 mgfkg
Plome Tetal PE-324 Espect ICP-W5 Wigtede CEN 0,010 - 100 mefkg

Los pardmetros marcados con asterisen (*) ne estan induidos en el Alcance de Acreditacitn,

g MINMa 54 coraspanie conl M de Detarminackn, 3 partic del cusleusntibeamos.
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9.4 Resolucién Autorizacién como Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

Gobierno
, de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA
339>

AUTORIZA COMO ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL A  ECOTECNOS
SOCIEDAD ANONIMA, SUCURSAL ECOTECNOS.

RESOLUCION EXENTA N° 8 8 G

20 JUN 2019

Santiago,

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Orgdnica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta RA 119123/58/2017, que renueva nombramiento en el
cargo de jefe de Division de Fiscalizacion a don Rubén Castillo Verdugo; en la Resolucién Exenta
N°424, de 12 de mayo de 2017, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija la Organizacion
Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente; en las Resoluciones Exentas N°559, de 14 de
mayo de 2018 y N°438, de 28 de marzo de 2019, que modifican la resolucion exenta N°424, de 2017;
en la Resolucién Exenta N° 81, de 18 de enero de 2019, que establece orden de subrogancia para el
cargo de Fiscal de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta N°1623, de 26
diciembre de 2017, que establece la organizacion interna funcional de la Divisién de Fiscalizacion;
en la Resolucion Exenta N°565, de 9 de junio de 2017, que fija orden de subrogacion para el cargo
de jefe de la Division de Fiscalizacion y asigna funciones directivas; en la Resolucion Exenta N°126,
de 25 de enero de 2019, que dicta instruccion de caracter general que establece los requisitos para
la autorizacién de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental e inspectores ambientales; en la
Resolucion Exenta N°127, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccion de caracter general que
establece directrices generales para la operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacién
ambiental e inspectores ambientales y en la. Resolucion N2 1.600, de 2008 y sus modificaciones, de
la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1. Que, laletrac) del articulo 3° de la ley organica de
la Superintendencia de Medio Ambiente faculta a este servicio para contratar labores de inspeccién,
verificacion, mediciones y andlisis del cumplimiento de las normas, condiciones y medidas de las
resoluciones de calificacion ambiental, planes de prevencion y, o de descontaminacién ambiental,
de las normas de calidad ambiental y normas de emision y de los planes de manejo, a terceros
idoneos debidamente autorizados.
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Gobierno
de Chile

Suesintendencia
de’ Medio Ambiente
Gowi *mo de Chile

2. Que, la citada letra c) del articulo 3° de la ley
orgénica de la Superintendericia de Medio Ambiente prescribié que los requisitos y procedimientos
para la certificacion, autorizacién y control de las entidades técnicas de fiscalizacién ambiental
serian establecidos en un reglamento, el que se encuentra contenido en el decreto supremo N°38,
de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, mediante el cual se “Aprueba
reglamento de entidades técnicas de fiscalizacién ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente” (en adelante e indistintamente, reglamento ETFA).

3. Que, en el articulo 3° del reglamento ETFA se
establecieron los requisitos que todo solicitante debe cumplir para obtener una autorizacién como
entidad técnica de fiscalizacion ambiental (en adelante e indistintamente, ETFA).

4. Que, mediante la resoluciéon exenta N°126, de
2019, publicada en el Diario Oficial, el 31 de enero de 2019, se dict6 la instruccién de caracter
general que establece los requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacién
ambiental e inspectores ambientales.

5. Que, con fecha 9 de mayo de 2019, Ecotecnos
Sociedad Anénima solicité ser autorizada como entidad técnica de fiscalizacién ambiental, respecto
de su sucursal Ecotecnos, ubicada en avenida Limache 3405, oficina 31, Edificio Reitz, comuna de
Vifia del Mar, regién de Valparaiso.

6. Que, por memorando N°28368, de 2019, la
Division de Fiscalizacion solicité a la Fiscalia un informe de evaluacién de cumplimiento legal de los
antecedentes presentados por la solicitante, el cual fue emitido por memorando N°179, de 20 de
mayo de 2019, indicindose que esta ultima habia cumplido con lo dispuesto en el articulo 3° del
reglamento ETFA, asi como con lo previsto en los puntos 5.2 y 5.4 de la resolucién exenta N°126, de
2019.

7. Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 9 del
reglamento ETFA, el jefe (S) de la Division de Fiscalizacion, a través del memorando N°34285, de 7
de junio de 2019, adjunté el “Informe final de evaluacién”, emitido el dia 6 del mismo mes y afio,
correspondiente a Ecotecnos Sociedad Anénima, para su sucursal Ecotecnos. En dicho documento
se recomienda la autorizacion de la empresa como entidad técnica de fiscalizacién ambiental, en los
alcances aprobados para la sucursal ya sefialada.

8. Que, el fundamento para autorizar se encuentra
en el informe final de evaluacién correspondiente a la postulante a ETFA, el cual serd notificado en
conjunto con la presente resolucién y posteriormente publicado en el Registro Nacional de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, por lo que dicto la siguiente

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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RESOLUCION:

12, AUTORIZASE como entidad técnica de
fiscalizacién ambiental a Ecotecnos Sociedad Anénima, por un periodo de dos afios, contados desde
la notificacién de esta resolucién, Gnicamente respecto de la siguiente sucursal:

23677 m 76.197.107-7

Ecotecnos

Avenida Limache 3405, oficina 31, Edificio Reitz, comuna de Vifia del Mar,
| region de Valparaiso

22,  PREVIENESE que la presente autorizacion se
otorga solo para cada alcance aprobado e identificado en el informe final de evaluacién de la
sucursal indicada en el punto primero resolutivo de la presente resolucion, el que forma parte
integrante de ésta.

39, PUBLIQUESE en el Registro Nacional de
Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, la presente resolucion, los alcances especificos
autorizados, el estado y vigencia de la autorizacién de la entidad técnica de fiscalizacion ambiental
y los demas antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesto en el articulo 14 del reglamento
ETFA.

42, NOTIFIQUESE por correo electrénico a la
interesada esta resolucién junto con el respectivo informe final de evaluacion, conforme lo
dispuesto en el articulo 30 de la ley N°19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.
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ADJ.: Informe final de evaluacién.

Notificar por correo electrénico a:
iandreani@ecotecnos.cl
info@ecotecnos.cl
rramirez@ecotecnos.cl
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9.5 Profesionales Responsables

PERSONAL

Humberto Diaz Oviedo

PROFESION
Bidlogo Marino
Doctor en Ingenieria con
mencién en Quimica

ACTIVIDAD |

Direccion

Mario Herrera Araya

Bidlogo Marino y Abogado

Revision y ediciéon

Daniela Contreras Z

Quimico Industrial

Analista de oceanografia
quimica

Benjamin Ganga Cuevas

Licenciado en Biologia
Marina

Muestreador

Cristian Acevedo Godoy

Bidlogo Marino

Inspector Ambiental
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