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Resumen Ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe Resultados N° 53 de la "Campafa
de Monitoreo de Material Particulado MP-10, del Proyecto Puerto Mejillones,
localidad Mejillones” el cual informa los resultados obtenidos durante el mes de

Julio 2021.

A continuacién, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en la
campafna de monitoreo de calidad del aire:

Resumen Concentracion de MP-10, Julio 2021
Estacion Puerto

Estadistico Mejillones Norma®
Concentracion Mensual (ug/m>N) 21 50 ug/m3N
Concentracién Maxima (ug/m>N) 26 150 pg/m>N
Concentracién Minima (ug/m>N) 18 --

Maxima Concentracion Diaria de Zinc, Cobre y Plomo en MP-10,

Julio 2021
~ Elemento  Concentracion Méxima ~ Norma | Unidad
Zinc 0,025 120° ug/m>N
Cobre 0,028 -- ug/m>N
Plomo <0,0003 0,5°¢ ug/m>N

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos en la estacién
de monitoreo con la normativa aplicable, se podria concluir que las
concentraciones de Material Particulado Respirable MP-10 no sobrepasan los
valores limites establecido por la norma.

@ D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisién de Medio Ambiente. Establece Norma
de calidad Primaria para material particulado respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia.

® Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
April 2012.

¢ D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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1 Introduccion

El presente documento corresponde al Informe Resultados N° 53 de la "Campafa
de Monitoreo de Material Particulado MP-10, del Proyecto Puerto Mejillones”,
localidad de Mejillones, del mes de Julio 2021.

La Resolucion Exenta N°19 con fecha 28 de Enero 2015, califica favorablemente
el Proyecto “Ampliacion de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, la
cual incorpora en el Articulo N° 10, un programa de seguimiento de calidad del
aire donde se incluye la variable ambiental MP10, junto con el analisis quimico de
Pb y Zn durante toda la vida util del proyecto.

En la Localidad de Mejillones se instald el equipamiento requerido para realizar
los monitoreos de material particulado MP-10 comprometidos, los cuales
consistieron en la estacién denominada Estacion Puerto Mejillones.

Cabe sefialar que el muestreador de MP-10 cumple con las exigencias definidas
por la agencia ambiental USEPA (Environmental Protection Agency) para este tipo
de equipo.

El muestreador de MP-10, en adelante estacién Puerto Mejillones, comenzd sus
mediciones el dia 01 de Mayo de 2008. A partir de Marzo 2017, Algoritmos y
Mediciones Ambientales SpA esta a cargo del analisis de filtros y reporte de

resultados. Desde 19 de Junio 2017, se hace cargo de la estacidn de monitoreo,
operacién y mantencion de los equipos, analisis de filtros y reporte de resultados.

2 Objetivos

2.1 Objetivo General

Evaluar el potencial impacto del proceso productivo en el componente aire y por
consecuencia, en la salud de la poblacién.

2.2 Objetivo Especifico

Entregar los resultados del Monitoreo de calidad de aire realizado por la estacién
Puerto Mejillones, en la localidad de Mejillones, para el mes de Julio 2021.
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3 Materiales y Métodos

3.1 Descripcion del area de Estudio

La Estacion Puerto Mejillones fue instalada en una zona representativa del
Proyecto, la cual se encontraba libre de elementos naturales y artificiales que
pudieran alterar las concentraciones de Material Particulado Respirable MP-10.

La ubicacién de los muestreadores de material particulado MP-10 fue definida por
el cliente.

3.2 Ubicacion del punto de muestreo

En la Tabla N° 1 se presentan las coordenadas® de la estacidon de monitoreo
Material Particulado de estacion Puerto Mejillones.

Tabla N° 1
Identificacion Estaciones de monitoreo

Coordenadas UTM
Norte Este
Estacion Puerto Mejillones 7.444.688 352.047

Estacion

A continuacion, en la Figura N° 1 se presenta la ubicacién espacial de la Estacién
Puerto Mejillones.

4 Coordenadas utilizando como referente Datum: WGS84 y Huso: 19-K
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

Figura N° 1
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3.3 Materiales y equipos utilizados

El muestreador de MP-10 High Vol, Venturi P7014 X, estd instalado sobre el techo
de una sede social, a mas de 2 metros desde el suelo. Los colectores de muestra
de MP-10 estan instalados en una zona libre de elementos naturales y artificiales
que pudieran alterar las concentraciones.

A continuacién, en la Fotografia N°© 1 y Fotografia N© 2 se presenta el
Muestreador de la Estacion Puerto Mejillones, desde el exterior y desde el
interior.

Fotografia N° 1
Muestreador MP-10, Estacion Puerto Mejillones (exterior)

Informe Resultados N° 53 MCAO033-17, Campafia de Monitoreo de material 4/56
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones
Version 1

Julio, 2021



ﬂ [g Oﬂt mos (150 9001:2015, 14001:2015, 45001:2018 )

Regari —ry § Herdaoee AmberlEe ek

Fotografia N° 2
Muestreador MP-10, Estacion Puerto Mejillones (interior)
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3.4 Metodologia de muestreo y Analisis

El material particulado respirable MP-10 se determina mediante la instalacién de
un muestreador de alto volumen, en el cual se expone un filtro de muestreo
durante 24 horas. Dicho filtro es pesado previamente en condiciones estandar de
temperatura y humedad, siguiendo la metodologia establecida por la normativa
ambiental vigente y la USEPA.

Una vez terminado el muestreo, el filtro se retira del monitor y es pesado
nuevamente en idénticas condiciones estandar a las consideradas en el pesaje
inicial, para asi obtener, mediante diferencia de peso, la concentracién de
material particulado respirable MP-10 medido durante las 24 horas del muestreo.

Durante la campafa, se considerd la exposicién de cada filtro con una frecuencia
de cada 3 dias, de esta forma se obtuvo un total de 10 muestreos durante el mes
de Julio 2021, cumpliendo asi con el estandar establecido por el
D.S. N° 20 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES),
gue establece en su Articulo 6 lo siguiente: “el monitoreo se debera efectuar a lo
menos una vez cada tres dias y realizarse en concordancia con los requerimientos
para instalacion, calibracion y operacion de los equipos de muestreo y analisis,
aprobados por el Servicio de Salud competente”.

Luego del monitoreo de material particulado respirable MP-10, se realizé analisis
quimico de metales Plomo (Pb), Zinc (Zn) y Cobre (Cu) a cada filtro, el cual, se
realizd0 mediante la técnica de absorcion atdémica, basada en el método
EPA-3050 B.

En el caso del Plomo, los resultados obtenidos fueron comparados con el limite
maximo establecido en el D.S. N° 136/00 del MINSEGPRES, el cual corresponde a
0,5 pg/m°N. Para el caso del Zinc, las concentraciones maximas diarias se
compararon con limite de 120 pg/m® (norma canadiense, Ontario) y la media
anual con el limite de 50 pg/m? (norma boliviana). Para el cobre no se utilizard
norma de referencia para su comparacion.

3.5 Fechas de muestreo y medicion

Los muestreos de material particulado respirable MP-10 correspondieron a los
dias: 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21, 24, 27 y 30 de Julio 2021.

Respecto a las fechas en que se realizaron los andlisis, pueden observarse en el
ANEXO 1V.
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3.6 Normativa Aplicable

3.6.1 Decreto 61/2008

El DTO. N© 61 de 2008 del Ministerio de Salud, aprueba el Reglamento de
Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos; y se aplica a las
condiciones de instalacion y funcionamiento de las estaciones de medicion de
contaminantes atmosféricos, para efectos de que sus mediciones sean
consideradas validas para la autoridad respectiva.

Toda instalacion destinada a la verificacién del cumplimiento de una norma
primaria de calidad de aire y que deba ser calificada como de representacion
poblacional por la autoridad sanitaria, debe ser instalada considerando los
criterios establecidos en las normas primarias de calidad de aire vigente.

De acuerdo a lo establecido en la norma, los datos deben ser validados por el
personal autorizado. En caso de existir datos invalidos o datos perdidos, éstos se
deberan informar en una base o planilla diferente a la de los datos validos, creada
para tal efecto, que contenga solamente los cédigos de aquellas horas o dias en
que se produjo la invalidacion o pérdida de la informacién. En ella los datos
invalidos o perdidos seran remplazados por los cédigos presentados en el
ANEXO 1.

3.6.2 Material Particulado Respirable MP-10

D.S. 20/2013 del Ministerio de Medio Ambiente modificado por el D.S. 57/2013
del Ministerio de Medio Ambiente: Norma de calidad primaria para material
particulado respirable MP-10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia y deroga decreto N°59, de 1998, de Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, establece la norma primaria de calidad del aire para MP-10
como concentracion de 24 horas en 150 ug/m>N.

Se considerara superada la norma de calidad del aire para MP-10 como
concentracion de 24 horas cuando el valor del percentil 98 de los valores de
24 horas, medidos durante 1 afio calendario, supere el valor 150 pg/m°N.

Segun lo definido en los Considerando del Decreto Supremo D.S N°59, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comision de Medio Ambiente.
Establece Norma de calidad Primaria para material particulado respirable MP10,
en especial de los valores que definen situaciones de emergencia.

Es importante mencionar que a contar del 17 de Noviembre de 2015, entrd en
vigencia el Decreto N°59 del Ministerio del Medio Ambiente, modificado por la
sentencia S/N del Segundo Tribunal Ambiental, el cual anula el decreto supremo
N°20, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

Informe Resultados N° 53 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 7/56
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones
Version 1

Julio, 2021



ﬂ [go r1t1mos IS0 9001:2015, 14001:2015, 45001:2018

El limite como concentracidon de 24 horas establecido por el Decreto N°59 es de
150 pg/m3N, y se considerard superado cuando el percentili 98 de las
concentraciones de 24 horas medidas en un afio calendario sean superiores al
valor indicado en la norma.

El limite como concentracion anual es de 50 pg/m>N, y se considerarad superado
cuando el promedio de tres afios calendarios consecutivos sea mayor o igual al
valor indicado en la norma.

En el caso del plomo, los resultados obtenidos se comparan con el limite maximo
establecido en el D.S. N© 136/00 del MINSEGPRES, el cual corresponde a
0,5 pg/m3N. Para el caso del Zinc, las concentraciones maximas diarias se
comparan con limite de 120 pg/m? (norma canadiense, Ontario) y la media anual
con el limite de 50 pg/m? (norma boliviana). Para el cobre no se utiliza norma de
referencia para su comparacion.
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4 Resultados

4.1 Material Particulado Respirable MP-10

Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la
Tabla N© 2. Posteriormente, estos valores son representados en el Grafico N° 1.

Tabla N° 2
Concentracion Diaria de MP-10
Estacion Puerto Mejillones, Julio 2021

Tiempo oz

muestreo Concentr3aC|on
1 03/07/2021 24,21 18
2 06/07/2021 24,40 21
3 09/07/2021 23,68 18
4 12/07/2021 24,72 26
5 15/07/2021 23,90 20
6 18/07/2021 23,29 22
7 21/07/2021 24,02 19
8 24/07/2021 24,19 18
9 27/07/2021 24,61 22
10 30/07/2021 23,98 26
Promedio 21
Maximo 26
Minimo 18

Norma® 150 pg/m>N

De acuerdo a lo presentado en la Tabla N© 2, la concentracion registrada durante
Julio 2021 alcanzé un valor méximo de 26 pug/m°N los dias 12 y 30 de Julio de
2021; un valor promedio mensual de 21 pg/m>N y un valor minimo de 18 pg/m>N
los dias 03, 09 y 24 de Julio de 2021.

¢ D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisién de Medio Ambiente. Establece Norma
de calidad Primaria para material particulado respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia.
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Grafico N° 1
Concentracion de Material Particulado Respirable MP-10
Estacion Puerto Mejillones, Julio 2021
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La Tabla con el detalle de los valores diarios de concentracion de MP-10 se
muestra en el ANEXO II de este documento.
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4.2 Analisis Quimicos de Filtros

Los filtros de Material Particulado MP-10 fueron analizados para Zinc, Cobre y
Plomo, para determinar la presencia de dichos elementos en el ambiente. Los
resultados obtenidos del analisis se presentan en la Tabla N© 3.

Tabla N° 3
Concentracion Diaria de Zinc, Cobre y Plomo
Estacion Puerto Mejillones, Julio 2021

Norma Plomo Norma®“

03/06/2021 0,021 120 0,028 - <0,0003 0,5
06/06/2021 0,022 120 0,020 - <0,0003 0,5
09/06/2021 0,025 120 0,015 - <0,0003 0,5
12/06/2021 0,016 120 0,017 - <0,0003 0,5
15/06/2021 0,013 120 0,017 - <0,0003 0,5
18/06/2021 0,019 120 0,021 - <0,0003 0,5
21/06/2021 0,010 120 0,020 - <0,0003 0,5
24/06/2021 0,012 120 0,023 - <0,0003 0,5
27/06/2021 0,010 120 0,028 - <0,0003 0,5
30/06/2021 0,009 120 0,021 - <0,0003 0,5

f Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment. April
2012.

9 D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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5 Discusiones

5.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Respirable MP-10 al mes de Julio 2021, Estacion Puerto
Mejillones

En la Tabla N© 4 se presenta un resumen de las concentraciones de Material
Particulado Respirable MP-10 calculados durante un afio calendario.

Tabla N° 4
Concentracion de MP-10 y Norma a comparar
Estacion Puerto Mejillones, Enero -2014 - Julio 2021

Concentracion
(ug/m°N)
(cE :
Monitoreado Percentil 98 de
Estadistico Promedio del Periodo los promedios
diarios

Norma h i

_ug/m’n) %0 150

Aiio 2014 27 58

Afo 2015 25 47

Afo 2016 22 40

Aiio 2017 22 36

MP-10

Afo 2018 20 46

Afio 2019 20 38

Ao 2020 19 34

Ao 20217 18 49

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2014, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ng/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 27 pug/m°N, inferior en un 46% del valor
limite permisible.

" D.S. N° 59/1998 de Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

' D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisiéon de Medio Ambiente.

J Periodo 2021 es referencial, ya que el afio se encuentra en curso.
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Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Diciembre 2015, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 25 ug/m?N, inferior en un 50% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero a Diciembre 2016, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 22 pg/m°N, inferior en un 56,0% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero — Diciembre 2017, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m3N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 22 ug/m3N, inferior en un 56,0% del valor
limite permisiblek.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero — Diciembre 2018, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 20 ug/m?N, inferior en un 60% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero - Diciembre 2019, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 20 pg/m3N, inferior en un 60% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero - Diciembre 2020, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 19 ug/m°N, inferior en un 62% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero - Julio 2021, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 18 ug/m?N, inferior en un 64% del valor
limite permisible.

K No se considera el mes de Agosto 2017, ya que menos del 75% de los monitoreos fue valido.
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Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo Enero - Diciembre 2014, éste
alcanza los 58 ug/m°N, inferior en un 61,3% de la norma establecida por el
D.S. N° 20/2013 del ministerio de medio ambiente (150 pug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo Enero - Diciembre 2015, éste
alcanza los 47 pg/m°N, inferior en un 68,7% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero a Diciembre 2016, éste
alcanza los 40 ug/m°N, inferior en un 73,3% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2017, éste
alcanza los 36 pg/m°N, inferior en un 76% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N)X,

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2018, éste
alcanza los 46 pg/m3N, inferior en un 69% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2019, éste
alcanza los 38 ug/m°N, inferior en un 74,7% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2020, éste
alcanza los 34 ug/m3N, inferior en un 77,3% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 u0 g/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Julio 2021, éste alcanza
los 49 pg/m3N, inferior en un 67,3% de la norma establecida por el D.S.N°
59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

El Grafico N° 2 muestra la evolucidon de las concentraciones mensuales de
material particulado respirable MP-10, monitoreadas durante el afio 2014 y hasta
Julio 2021.
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En Diciembre de 2016 se cumplieron tres afos calendario sucesivos de
monitoreo, de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2014-
2016, en la Estacion Puerto Mejillones no se produce superacién del limite de
concentracion de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha
norma (50 pug/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 25 pg/m°N,
inferior en un 50,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2017 se cumplen tres anos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2015-2017, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m>N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 23 pug/m°N, inferior
en un 54,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2018 se cumplen tres afos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2016-2018, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 21 pug/m>N, inferior
en un 58,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2019 se cumplen tres afnos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2017-2019, en la
Estacién Puerto Mejillones no se produce superacién del limite de concentraciéon
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m>N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 21 pg/m°N, inferior
en un 58,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2020 se cumplen tres anos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2018-2020, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m>N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 20 pg/m?>N, inferior
en un 60,0% del valor limite permisible.
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

Grafico N° 2/
Concentraciones Mensuales de MP-10, Estacion Puerto Mejillones
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En ANEXO III se presenta certificado del laboratorio que realiza los monitoreos.
' No se considera el mes de agosto y diciembre de 2017, y octubre de 2020 por no contar con el 75% de los datos validos.
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5.2 Norma boliviana para Zinc

En la Tabla N° 5 se presenta un resumen de las concentraciones de zinc,
calculados durante un afo calendario.

Tabla N° 5
Concentracion de Zinc y Norma a comparar
Estacion Puerto Mejillones, Enero -2014 - Julio 2021

Concentracion
Metal ~ (ug/m°N
Monitoreado Estadistico Prome_dlo del
Periodo
Norma m
(ug/m>N) =20
Afo 2014 0,019
Afo 2015 0,030
Afo 2016 0,013
Zinc Afio 2017 0,017
Ano 2018 0,017
Ano 2019 0,016
Ano 2020 0,015
Afo 2021" 0,016

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Diciembre 2014, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,019 ug/m?N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2015, en
la Estacidon Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,030 pg/m3N, inferior en un 99,94% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2016, en
la Estacidon Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,013 ug/m>N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

™ Decreto Supremo N° 24176, 1995. Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica, Bolivia.

" periodo referencial, ya que el afio se encuentra en curso.
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Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2017, en
la Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,017 ug/m?>N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible®.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2018, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual

(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,017 ug/m>N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2019, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,016 pg/m3N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Diciembre 2020, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,015 ug/m?N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Julio 2021, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual

(50 pg/m3N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,016 pg/m3N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

° No se considera el mes de Agosto 2017, ya que menos del 75% de los monitoreos fue valido.
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5.3 Analisis Quimico de Filtros

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Julio 2021, en la Estacion
Puerto Mejillones no se produce superacién de los valores establecidos por
normaP para Zinc, la maxima concentracion fue de 0,025 pg/m>N el dia 09 de
Julio inferior en un 99,9% al valor establecido en la norma (120 yg/m>N).

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Julio 2021, en la Estacién
Puerto Mejillones no se detecté contenido de plomo en los filtros monitoreados en
el periodo, por ende, no se produce superacidon de los valores establecidos por
norma® para Plomo (0,5 pg/m3N).

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Julio 2021, en la Estacion
Puerto Mejillones la concentracion de Cobre, alcanzdé un valor maximo de
0,028 pg/m3N los dias 03 y 27 de Julio 2021; un valor promedio mensual de
0,021 pg/m>N y un valor minimo de 0,015 pg/m>N el dia 09 de Julio 2021.

P Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
April 2012.

9 D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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6 Conclusiones

6.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Respirable MP-10 al mes de Julio 2021 Estacion Puerto
Mejillones

Durante los periodos 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 y 2021", en
ninguno de éstos se ha superado el D.S. N° 59, tanto para los promedios anuales
como el percentil 98 de los promedios diarios.

Ademads, desde el periodo 2014, se observa una baja sistematica en los
promedios de cada periodo antes mencionados y en los valores de percentil 98 de
los promedios diarios.

En el afio 2014, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otono
e invierno, siendo Noviembre el mes con mas concentracion de MP-10.

En el afo 2015, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Julio el mes con mas concentracién de MP-10.

En el afio 2016, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otono
e invierno, siendo Julio el mes con mas concentracién de MP-10.

En el afo 2017, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Julio y Agosto los meses con mas concentracion de MP-10.

En el afio 2018, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Junio y Agosto los meses con mas concentracion de MP-10.

En el afio 2019, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Junio y Julio los meses con mas concentracion de MP-10.

" Periodo es referencial, ya que el afio se encuentra en curso.
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En el afio 2020, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano se encuentran las menores concentraciones, mientras que las
mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo e invierno, siendo
mayo el mes con mas concentracion de MP-10.

En el afio 2021, faltan mediciones para establecer una tendencia en el afio con
respecto a las mediciones de MP-10, el mes de Marzo y Julio 2021 son los meses
de mayor concentracién de MP-10.

6.2 Norma boliviana para Zinc

Las concentraciones obtenidas en los periodos 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019, 2020 y 2021° no alcanzan a ser el 1% del valor indicado en el DS N©°
24176/95 de la Republica de Bolivia.

En el afio 2015 se obtuvo la mayor concentracién, con un valor de 0,030 ug/m°N,
mientras que en el afio 2020 se obtuvo la menor concentracién, con un valor de
0,015 pg/m>N.

Speriodo es referencial, ya que el aflo se encuentra en curso.
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ANEXO I ]
NOMENCLATURA PARA INVALIDACION
O PERDIDA DE DATOS SEGUN DTO, N° 61
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CODIGOS UTILIZADOS

Codigo Significado  |Justificacion

2.8 Dato invalido |Por falla de energia

2.b Dato invalido |Por falla de equipo

2.c Dato invalido |Fuera de rango de temperatura de operacion

2.d Dato invalido |Por cambio de equipo

2.e Dato invalido |Por mantencidn en terrero

2.1 Dato invalido |Por tiempo minimo de muestreo

2.g Dato invalido |Por exceso de tiempo de muestreo

2.h Dato invalido |Valor fuera de rango

3.8 Sin dato Por falla general de equipo

3.b Sin dato Por precipitacidn
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ANEXO II
TABLAS DE MATERIAL PARTICULADO MP-10
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

TABLA DETALLES DE MONITOREO DE MP-10, ESTACION PUERTO MEJILLONES
Julio 2021
UNIDAD: pg/m3N

MN? de Muestreo 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
Fecha 0307 06/07 0s/07 12/07 15/07 18/07 2107 2407 2707 30/07
MN® Filtro 9945409 9945410 9945411 9945412 9945413 9945415 9945414 9945416 9945417 9945418
P.inicial {g) 4,3509 4,3612 4,3700 44,4094 44245 44,4195 44,4251 44,4109 44,4164 44,4027
P.final {g) 4,3825 4,3977 4,4005 4,4553 4,4590 4,4559 4,4570 4,4417 4,4551 4,470
Polvo (ug) 31600 36500 30500 45900 34400 30400 31900 30800 38700 44200
Hor .inicial 24543,01 24591,11 25015,51 25039,19 25063,91 25087,581 25111,10 25135,12 25159,31 25183,92
Hor . final 24567,22 25015,51 25039,19 25063,91 25087,81 25111,10 25135,12 25159,31 25183,92 25207,90
Tiempo (horas) 24,21 24,40 23,68 24,72 23,90 23,29 24,02 24,19 24,61 23,98
Presion Inicial {plg H2O) 16,9 17,1 16,4 16,7 16,8 16,8 17,0 17,1 17,0 17,0
Presion Final {plg H20) 18,1 18,2 17,9 17,8 18,0 18,1 18,0 18,2 18,4 18,3
Temperatura Inical (*C) 21,0 19,0 22,0 21,0 24,0 21,0 22,0 19,0 20,0 21,0
Temperatura Final {5C) 19,0 22,0 21,0 24,0 21,0 22,0 19,0 20,0 21,0 20,0
Presion Estacion {mmHg) 758,8 758,8 758,8 758,8 758,8 758,8 758,8 758,8 758,8 758,8
Temperatura Estacion (*C) 14,5 15,6 14,8 15,0 14,6 13,5 14,4 15,4 13,8 14,1
Po/Pa Inicial 0,958 0,958 0,960 0,959 0,959 0,959 0,958 0,958 0,958 0,958
Po/Pa Final 0,955 0,955 0,955 0,956 0,955 0,955 0,956 0,955 0,955 0,955
Qa Inidal (m3/min) 1,152 1,149 1,156 1,153 1,158 1,153 1,154 1,149 1,150 1,152
Qa Final {m3/min) 1,145 1,150 1,150 1,155 1,150 1,150 1,146 1,146 1,143 1,146
Qa (Tabla) {m3/min) 1,149 1,149 1,153 1,154 1,154 1,152 1,150 1,143 1,149 1,149
Qa std (Tabla) (m3M/min) 1,189 1,185 1,192 1,188 1,194 1,196 1,130 1,184 1,192 1,191
Vol, Muestreado {(m3) 1668 1683 1638 1712 1555 1509 1657 1665 1697 1653
Vol. Corregido {(m3M) 1726 1735 1694 1762 1712 1671 1716 1718 1750 1713
Conc. De Polvo (pg/m3) 19 22 19 27 21 23 19 18 23 27
Conc. De Polvo (pg/m3N) 18 21 18 26 20 22 19 18 22 26
Fecha Funcionamiento MP-10
03072021 24,21 18
06072021 24,40 21
09072021 23,68 18
12072021 24,72 26
15072021 23,90 20
18072021 23,29 22
21072021 24,02 19
24072021 24,19 18
2707 2021 24,61 22
30/07/2021 23,98 26
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ANEXO III
CERTIFICADO LABORATORIO
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO

ubicado en Seminano N°180, Providencia, Sanliago

ha renovado su acreditacion en el Sistema Nacional de Acreditacion del
INN, como

Laboratorio de ensayo
segun NCh-ISO/IEC 17025:2017

en el area Quimica para dispositivos de contaminacién atmosferica,
con el alcance indicado en anexo.

Primera acreditacion: 26 de noviemiye de 2012

Vigencia de la Acreditacion Desde : 26 de octubre de 2020
Hasta : 26 de octubre de 2025

Santiago de Chile, 26 de octubre de 2020

Este Certificado tiene firma electrénica. Ver Gitima aa’glna de este documento
Para una adecuada visualizacion del documento en formalte PDF o para su
Impresion, se recomienda abrrio utilizando un navegador

Eduardo Ceballos Osorio Sergio Toro Galleguillos
Jele de Division Acredilacion Direclor Ejecutivo

IRTEMA WASIDNA
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ACREDITACION LE 1079

F407-01.30 v02

LAS CONDICIONES 8ALO LAS CUALES RIGE FSTAACREDITACION FESTAN DFTALLADAS, FN FI ACTA DF COMPROMISD
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 1079
Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABEORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE ALGORITMOS
Y MEDICIONES AMEIENTALES SpA, SANTIAGO, COMO LABORATORIO DE ENSAYO

AREA . QUIMICA PARA DISPOSITIVOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

SUBAREA :

QUIMICA PARA FILTROS Y MATERIAL PARTICULADO

Ensayo

NormalEspecificacion

Producto a que se aplica

Aluminio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atdmica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Arsénico

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica -Generacion de hidruros

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Berilio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Cadmio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestidn/Espectroscopia de absorcién
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Calcio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Cinc

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Cobalto

ILABE-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

F407-01-30 w02
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 1079
Anexo

Ensayo

NormalEspecificacion

Producto a que se aplica

Cobre

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Cromo

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Estafio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Hierro

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Manganeso

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestidn/Espectroscopia de absorcién
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Mercurio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica -Vapor Frio

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Molibdeno

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Niquel

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

F407-01-30 w02
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INSTITUTO NACIONAL

DE NORMALIZACION

LE 1079
Anexo
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica
Pesaje de filtros ILAB-F/01 rev.10 Filtros
Basado en PM-10, PM-2,5, FM-100

EPA 1930 Code Federal Regulations Part
50, APP J Ed. 1997. Método EPA 40 CFR,
Parte 50, Apéndice J

Gravimetria
Pesaje de Material MLAB-S/03 rev.04 Material particulado
particulado Basado en sedimentable (MPS)

Sedimentable

EPA 1990 Code Federal Regulations Part
50, APP J Ed. 1997. Método EPA 40 CFR,
Parte 50, Apéndice J
Gravimetria

Plomo

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Selenio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestidn/Espectroscopia de absorcion
atomica -Generacion de hidruros

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Sodio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

Vanadio

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Filtros y material particulado
sedimentable (MPS)

F407-01-30 w02
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CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas
1] serouamacona

CERTIFICADO DE CALIBRACION |m*'“"‘"“"

Laboratorio de Calibracién Acreditado en Ia Magnitud Masa AcretiacionLO 02

Cerilicado de Calibrcion SML- 25251 Fecha de Fmisan 2020/09/15 Orden de Trabajo 502603

DATOS DEL CLIENTE Y DEL INSTRUMENTO

Clieente ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA
Direccion : Seminano N*180, Providencia

Descripcion del Item : Balanza Analitica

Marca : Sartonus

Modcio : LA120 S-F

Scric yfo Caodigo intcmo . 23408300 / E-002

Sello de Calibracion : AGGI1S

DATOS DE TRAZABILIDAD

Patron Utilizado

: Masas dc Tmg a 100g

Numero Identificacion :MR14
Marca : SARTORIUS
Maodelo N/A
Certificado de Calibracion . DKM-4880
Proxima Calibracion dcl Patron 1 22/04/2021
Clase :E2

Ermilido por L CPN-M
Trazabilidad Inmediata LCPN-M

DATOS DE CALIBRACION

Ubicacion

Condiciones ambienlales
Método / Procedimiento
Fecha de Calibracion

: Laboratorio de Filtros

19.922°C
PCE/131/700-103 Rev08

: 04 de scpticmbre de 2020

a9 £ 15% in

Lus paliones ulibzsdos en ks calxacon cusntan con Uusalddad 3 pationess nacicoales yo Inlerroiorsies 08 que 3 su ves eslan elendos
patrones prmanos de acuaerdo al Sistema Internacional (S1)

O Laboratorio de Calibration poses 13 competancia tacnica y cumpka con ka3 axigancias 0a la Norma NCh-1SO 17025 "Requisitos generahss
para la competancla da los | aboratorias da Snsaya v Callbraclén”

Lo resullados de ka calibraadn eslan relendos o momesnlo y condciones &n ks cuakes fusron sfecluadas kes nsdicionss.
Los resullados oblendos SO0 estan reRciratos & s Rems calibosdos.

Esle Canificado de Calracidon no pusds ser reproducikio 1otal o parcisiments, axcepto con &l parmiso dal Laboratorno emisor
£1 Laborataro na asuma mspansabiidad par dafios posteriores aia-calbracidn, 6casionatos por al mal empieo del Instrumanta o patran

Roberto Rojas S.
Coordinador Masa Terreno - Dlvisién de Metrologia

1de3
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CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Verit’as
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa

Certificado de Calibracion: SML- 25251

Descripcion del ltem : Balanza Analitica
Capacidad Maxima : 150 (g)
Capacidad Minima : -

Intervalo de division de escala (d/dd) £ 0,0001 (g)
Intervalo de Verificacion de Escala (e) - 0,0010 (g)

Clase de Exactitud

: 1(1)
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Resultados (g)
Ensayo de Excentricidad N/A

. B - Error Maximo
FPosicion #1 #2 #3 #4 #5 Diferencia -
Permisible
Indicacion inicial - . = _d — £ + —
Indicaciéon Final - - — - i - + —
Ensayo de Pesaje con carga distribuida ( linealidad )
Valor Nominal Error Inicial Error Final Incertidumbre Error Maximo Permisible
0,02 0,0000 0,0000 0,0001 = 0,0010
0,1 0,0002 0,0000 0,0001 + 0,0010
05 0,0001 0,0002 0,0001 = 0,0010
1 -0,0002 0,0000 0,0001 = 0,0010
5 0,0000 0,0001 0,0001 + 0.,0010
10 0,0002 0,0001 0,0001 = 0,0010
20 0,0001 0,0000 0,0001 = 0,0010
50 0,0009 0,0002 0,0001 * 0.0010
100 0,0012 0,0005 0,0001 = 0,0020
150 0,0006 0,0003 0,0001 + 0,0020
Ensayo de Repetibilidad
Valores obtenidos Diferencia Error Maximo
0,0200 0.,0201 0,0201 0,0200 0,0200 0,0001 + 0,0010
100,0000 | 100,0001 | 100,0001 | 100,0001 | 100,0000 0,0001 + 0,0020
Ensayo de Discriminacién - Sensibilidad
Carga Sobrecarga Indicacion Minimo Permisible
100,0000 0,0010 100,0010 100,0010
Ensayo de Restitucion de Cero
Indicacién Error Maximo Permisible
0,0000 + 0.,0010

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por un factor de cobertura k
= 2. El valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una
probabilidad de aproximadamente 95%

Observaciones:

Los resultados de la calibracion del instrumento identificado, cumplen con los principales requerimientos
metrologicos establecidos en el Capitulo 3 puntos 3.5.1 y 3.5.2, Recomendacion Internacional OIML R76-1. -
Organizacion Internacional de Metrologia Legal.-

2de3d
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CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Vofiv‘as
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa

Certthicado de Calibracion SML- 25251

INFORMACION IMPORTANTE

1. Ll presente ceriicado de calibracion corresponde a un documento ohicial y onginal,
emitido por ka Division de Metrologia de CESMEC S A Para verilicar su autenticidad
visile el silio web hilp dwww cesmec clcgi-binfverilican cgi

2. Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S_A. se basan en sistemas
estadisticos reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no
pueden alcanzar un 100% de exactitud y conllevan un minimo margen de error que
no puede ser mputado a CESMEC S5.A

3 Il uso, alcance o valor estadishico que se de a este documento no podra ser otro
que aquel expresamente establecido en su texto

Santiago
Avca, Marathon N® 2595, Macu!
Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135
www.cesmec.cl

3dec3
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Pagina 1 de 3
N©1840-IT-2020

AAPROVINCO S.A.

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

INFORME DE SERVICIO CORRESPONDIENTE A MANTENCION PREVENTIVA ANUAL A
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA GBC MODELO XPLORAA S/N A7083
DE PROPIEDAD DE ASESORIAS ALGORITMOS LTDA.

FECHA : 08 Julio 2020 . ' :

INSTRUMENTO : ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA GBC SENSAA S/N A7083
PROPIETARIO - Algonitmos

LOCALIDAD : Sanfiago

RESPONSABLE Sr. Carlos Fernandez

EFECTUADO POR : Ing. Servicio Sr. Luis Solis G.

A) CONDICIONES INICIALES

Instrumento funcionando.

Pruebas preliminares con lampara de cobre con 4 mA, linea 324.7 nm. slit en 0.5 nm:
PRUEBAS SIN LLAMA

PRUEBAS SIN LLAMA

e Verificacion de la estabilidad electronica 0 0.000 = 0.003 PASA
* Absorbancia registrada con filtro de 0.470 UA 1 0.478 UA PASA
e Estabilidad sin llama 0 0.000 £ 0.0007 -=--m--
e Lectura de correccion de fondo con filtro de absorbancia :0.000 £ 0,0027 -------
o Diferencia : 0.000 = 0.0020 PASA
e EHT obtenido con lampara de Cu. 4 mA. 324.7 nm. slip 0.5nm  : 358V PASA
e Escaner de longitud de onda para la linea principal del Cu :324.55 nm PASA
e Verificacion del ancho de slit en 0.2 nm :0.221 nm PASA
e Verificacion del ancho de slit en 0.5 nm : 0.559 nin PASA
+ Verificacion del ancho de slit en 1 nm : 1.01 nm PASA
+ Ganancia para 5 ppmde Cu = 0.800 UA 1 =>0.800 UA PASA

B) SERVICIO EFECTUADO
1 sistemas Mecanicos:

e Limpieza completa del gabinete y superficies internas v externas del espectrofotometro.
® Aseo y lubricacion de todas las partes moviles del soporte de lampara. Se lubricd los pemnos de
alineamiento de lamparas.

Informe Resultados N° 53 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 35/56
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Pagina 2 de 3
N 1840-IT-2020

AAPROVINCO S.A.

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

Aseo y lubricacidn de las partes moviles del compartimiento de lampara de deuterio.
Revision y aseo del ventilador de las lamparas.

Revision y aseo del ventilador general del instrumento.

Revision del filtro v lavado

Limpieza. lubricacidn y ajuste del sistema de posicionamiento del quemador.

2 Sistemas Opticos:

Limpieza de las ventanas de cuarzo.

Aseo y revision del chopper y de los sensores opticos del chopper.
Lavado completo de la Optica.

Control de sensibilidad y energia segun especificaciones de fabrica.
Optica oxidada. Soporte de lampara de igual forma.

3 Sistemas Eléctricos y Electronicos:

e Aseo del compartimiento electronico y tarjetas electronicas.

e Revision y limpieza de todos los contactos y conectores eléctricos. tanto del panel electronico como del
gabinete de lamparas. Se prestd especial cuidado con los conectores de sefiales y de alto voltaje.

¢ Revision de sistema de encendido automatico (ignitor). De debe hacer actualizacion.

e Revision de la fuente de lampara de deuterio y fuente de lampara de catodo hueco.

4 Sistemas neumaiticos:

* Aseo completo ¥ revision del modulo de control de gases. Chequeo de ruido después de mantencion no esta
presente.

Revision de valvulas de control de flujo de gases v de motores de paso de control de gases (sin ajustes).
Aseo completo de la Camara de Nebulizacion.

Revision. limpieza y optimizacion del nebulizador.

Se debe cambia mangueras de suministro de gases

C) TEST GENERAL AT ESPECTROFOTOMETRO.

PRUEBAS SIN LLAMA

e Verificacion de la estabilidad electrénica 1 0.000 = 0.0008 PASA
® Absorbancia registrada con filtro de 0.470 UA 1 0.474 UA
* Estabilidad sin llama 1 0.000 = 0.0021
e Lectura de correccion de fondo con filtro de absorbancia 1 0.000 = 0.0031
e Diferencia 1 0.000 £ 0.0010 PASA
e EHT obtenido con lampara de Cu. 4 mA. 324.7 nm. slip 0.5 nm 1338V PASA
e Escaner de longitud de onda para la linea principal del Cu :324.78 nm PASA
o Verificacion del ancho de slit en 0.2 nm :0.222 nm PASA
Informe Resultados N° 53 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 36/56
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N°© 1840-IT-2020

ANPROVINCO ¢

INSTRUMENTOS CIENTI

o Verificacion del ancho de sliten 0.5 nm 10,547 nm PASA
e Verificacidn del ancho de sliten 1 mm ¢ 1.096 nm PASA

A. PRUEBAS CONLLAMA

NOTA: El fabricante garantiza que para un promedio de 10 lecturas de un estandar de 5 ppm de Cu, con
tiempo de integracion de 3 segundos. s¢ obtendra un minimo de 0.800 unidades de absorbancia. con una
desviacion estandar relativa (RSD) menor que un 0,5%.

Qe ool

| Conz Abs | PSO| Rep i
Anahvais - AL :ﬁ;i\ap,.tvv;-‘\J IpCumEnts\Ar sl o

Mathiod Cu

=ull Calibraion F
Toble Elank P “‘;23 =l

| [Stanerd 1 : e

e Sensibilidad.

Se abmivo un promedio de 0.874 nnidades de absarbancia para un estandar de § ppm Certificado de Cn.
e Testde mido.

El error porcentual de la medida. equivalente a la desviacion estandar relativa (RSD) para las 10 replicas de
S ppu. resultd ser 0.047 %

D) OBSERVACTONES Y CONCLUSIONES.

Se puede afirmar que 2l instumento se encuentra en condiciones normales de operacidn, conforme con las
exigencias de la fabrica.

LUIS SOLIS G.
Servicio Tecnico.
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Algoritmos W, ez

Acreditacién LE-1078 a LE-1080

INFORME DE ENSAYOS

LSA212047
Fecha Emisién: 17/08/2021

Nombre Cliente : Puerto de Mejillones S.A

Direccion Cliente : Avenida Costanera Norte 2800

Punto Muestreo : Puerto Mejillones
ID MUESTRA: FV21209571 i INNHmIn
ID CLIENTE: 9945418 FV21209571

TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidén F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 30/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 03/08/2021 Fecha

+ Promedio Inicial 30/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 03/08/2021 15:30 4.4027 g

+ Promedio Final 30/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 4.4476 a

. Peso Material Particulado  30/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30  04/08/2021 10:51 0.0449 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidén F. Analisis LD Resultado Unidad

+ Cinc 30/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.296 15.038 g

+ Cobre 30/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.284 35.153 ug

+ Plomo 30/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.488 < 0.488 ug
Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA * Seminario #180 * Providencia = Chile Pagina 1 de 7

Teléfono : (56 2) 2361 6600 * Fax : (56 2) 2361 6600 * « www.algoritmospa.com
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SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditaciton | F-1078 a | F-1080

LTRRRLIN T T ]
FV21209570

Algoritmos

Algoritmos y Mediciones Ambientales Sph
ID MUESTRA: FV21209570

ID CLIENTE: 9945417

TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacion 27/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 03/08/2021  Fecha
+ Promedio Inicial 27/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 03/08/2021 15:30 4.4164 g
+ Promedio Final 27/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 4.4551 g
+ Peso Material Particulado 27/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 0.0387 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultade Unidad
+ Cinc 27/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.296 18.406 Hg
+ Cobre 27/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.284 48.687 Hg
+ Plomo 27/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.488 < 0.488 ug
ID MUESTRA: FV21209569 TR IR LT THTR R ]
ID CLIENTE: 9945416 FW21209569
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 24/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 03/08/2021 Fecha
+ Promedio Inicial 24/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 03/08/2021 15:30 4.4109 g
+ Promedio Final 24/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 4.4417 g
. Peso Material Particulado  24/07/2021 00:00  03/08/2021 15:30 04/08/2021 10:51 0.0308 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
+ Cinc 24/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.296 21.196 ug
+ Cobre 24/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:02 0.284 38.827 Hg
+ Plomo 24/07/2021 00:00 03/08/2021 15:30 16/08/2021 13:03 0.488 < 0.488 Hg
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SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE
Acraditacifin | FE-1078 a | F-1080

Hnmi
FV21209568

Algoritmos

ID MUESTRA: FV21209568 mi
ID CLIENTE: 9945415

TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 18/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:29 23/07/2021 Fecha
- Promedio Inicial 18/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15 23/07/2021 15:15 4.4195 g
+ Promedio Final 18/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:29 4.4559 el
« Peso Material Particulado 18/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:29 0.0364 a
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
« Cinc 18/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:29 0.296 32.090 ug
+ Cobre 18/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:29 0.284 35.478 Hg
«Plomo 18/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:29 0.488 < 0.488 ug
ID MUESTRA: FV21209567 R0 T VAR
ID CLIENTE: 9945414 FV21209567
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
EFecha ambientacién 21/07/2021 00:00 28/07/2021 15:30 28/07/2021 16:23 28/07/2021 Fecha
« Promedio Inicial 21/07/2021 00:00 28/07/2021 15:30 28/07/2021 15:30 4.4251 a
+ Promedio Final 21/07/2021 00:00 28/07/2021 15:30 28/07/2021 16:23 4.4570 a
« Peso Material Particulado 21/07/2021 00:00 28/07/2021 15:30 28/07/2021 16:23 0.0319 el
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
« Cinc 21/07/2021 00:00 28/07/2021 15:30 28/07/2021 16:23 0.296 17.887 ug
+ Cobre 21/07/2021 00:00 28/07/2021 15:30 28/07/2021 16:23 0.284 34.147 Hg
«~ Plomo 21/07/2021 00:00 28/07/2021 15:30 28/07/2021 16:23 0.488 < 0.488 Hg
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SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE
Acreditacian | F-1078 a | F-1080

N T AN
FV21209566

Algoritmos

ID MUESTRA: FV21209566
ID CLIENTE: 9945413
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Andlisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacion 15/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 23/07/2021  Fecha
+ Promedio Inicial 15/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15 23/07/2021 15:15 4.4246 g
« Promedio Final 15/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 4.4590 g
. Peso Material Particulado  15/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.0344 g

Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidén F. Analisis LD Resultado Unidad
« Cinc 15/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.296 21.982 g
+ Cobre 15/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.284 28.715 g
«Plomo 15/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.488 < 0.488 g
ID MUESTRA: FV21209565 T
ID CLIENTE: 9945412 FV21209565
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 12/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 23/07/2021  Fecha
. Promedio Inicial 12/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15 23/07/2021 15:15 4.4094 g
. Promedio Final 12/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15  23/07/2021 17:28 4.4553 g
. Peso Material Particulado ~ 12/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.0459 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
« Cinc 12/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.296 27.401 ug
+ Cobre 12/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.284 29.784 g
«Plomo 12/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:28 0.488 < 0.488 g
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Algorit
ID MUESTRA: FV21209564
ID CLIENTE: 9945411

TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE
Acraditacion | F-1078 a | F-1080

LRRRL NIRRT
FV21209564

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Andlisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacion 09/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 23/07/2021  Fecha
+ Promedio Inicial 09/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15  23/07/2021 15:15 4.3700 g
+ Promedio Final 09/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15  23/07/2021 17:27 4.4005 g
+ Peso Material Particulado ~ 09/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15  23/07/2021 17:27 0.0305 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultadoe Unidad
+ Cinc 09/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.296 41.738 g
+ Cobre 09/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.284 24.698 ug
+Plomo 09/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.488 < 0.488 ug

ID MUESTRA: FV21209563
ID CLIENTE: 9945410
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio

LR R
FV21209563

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacion 06/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 23/07/2021 Fecha
+ Promedio Inicial 06/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15  23/07/2021 15:15 4.3612 g
. Promedio Final 06/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15  23/07/2021 17:27 4.3977 g
. Peso Material Particulado ~ 06/07/2021 00:00  23/07/2021 15:15  23/07/2021 17:27 0.0365 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
+ Cinc 06/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.296 38.411 ug
+ Cobre 06/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.284 35.210 ug
+ Plomo 06/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.488 < 0.488 g
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

ID MUESTRA: FV21209562

INN - CHILE

Acreditacifn | F-1078 a | F-1080

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

ID CLIENTE: 9945409 FV21209562

TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 03/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 23/07/2021 Fecha
. Promedio Inicial 03/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 15:15 4.3509 g
+ Promedio Final 03/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 4.3825 g
. Peso Material Particulado  03/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.0316 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
+ Cinc 03/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.296 36.343 ug
+ Cobre 03/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/2021 17:27 0.284 48.392 ug
+ Plomo 03/07/2021 00:00 23/07/2021 15:15 23/07/202117:27 0.488 < 0.488 ug

METODOLOGIAS
Gravimetria PM-10

Fecha ambientacion

Promedio Inicial

Promedio Final

Peso Material
Particulado

Metales AAS
ILAB-27 rev.00, Basado en EPA

Cine 3050-B, SM 3111-D
- ILAB-27 rev.00, Basado en EPA
Cobre 3050-B, SM 3111-D

ILAB-27 rev.00, Basado en EPA
Plomo

3050-B, SM 3111-D
LD:Limite Deteccién

NOTA:

. Resultado fuera del rangc

* Analisis d

Este informe no puede ser reproducido tota

ILAB-F/01 rev.08, Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice ]

ILAB-F/01 rev.08, Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice ]

ILAB-F/01 rev.08, Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice ]

ILAB-F/01 rev.08, Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice ]

ILAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B,

SM 3111-B
ILAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B,
SM 3111-B
ILAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B,
SM 3111-B
aboratorio (Certificado INN LE-1078 al LE-1080)

ILAB-27 rev.00, Basado en EPA
3050-B, SM 3114-B

ILAB-27 rev.00, Basado en EPA
3050-B, SM 3114-B

ILAB-27 rev.00, Basado en EPA
3050-B, SM 3114-B

dentifica

eadas,

ciones Ambientales SpA
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Acreditacibn | F-1078 a LE-1080

Algoritmos ) e

s

A

)
Sr. Carlos Fernandez Sr. Anibal Pacheco Oliva
Jefe Laboratorio Gerente Técnico ETFA
Algoritmos SpA Algoritmos SpA
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ANEXO 1V
FICHAS DE REGISTRO FILTROS
MONITOREADOS
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ﬁ[gorltmos 1 Envio y Recepcién de Filtros y/o Recuperados :‘etf:;'(;gl"zgf
Fecha envio a zona: 2 Tipo Filtro :
Enviada a (nombre): - X F/Vidrio Teflon
Estacion: Puerto Mejillones Celulosa Cuarzo
Codigo Proyecto: MCA033-17 PVC Otro:
Tipo de Monitoreo: PM 10
Cliente: PUERTO MEJILLONES S.A. Tipo de recuperado: N/A
Condiciones de Envio desde Terreno
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
\o | Mdentificacién | Xdentificacién | Cédigo LIMS Condicion | onitoreado
Filtro Recuperado (SENAITE)
Valido | Nolo | st | O | FechajMora Muestrea | Analiss Laboratorio | Andlisis Externos vammf:“mle m:.::m now‘mh Observaciones
GRAVIMETRIA
X X 03,07.21 00:00 D.VERAS
1 9945409 N/A FV21209562 AQ:Zc;Cu;Pb
GRAVIMETRIA
X X 06.07,21 00:00 D.VERAS
2 9945410 /A FV21209563 AQ:Ze;Cu;Ph
X X 09,07.21 00:00 GMVIME‘"“A D.VERAS
3 9945411 N/A FV21209564 AQZc;Cu;Pb
(GRAVIMETRIA
X 12,07.21 00:00 D.VERAS
4 9945412 N/A FV21209565 | X AQZe,Cu;Pb
GRAVIMETRIA
X 15,07.21 00:00 D.VERAS
5 9945413 N/A FV21209566 | X AQZc;Cu;Pb I
/
6 9945414 N/A FV21209567 b1
X 18,07.21 00:00 GR.AVIIME'TR[A D.VERAS
7 9945415 N/A FV21209568 | X AQ:Zc;Cu;Pb
N
8 9945416 N/A FV21209569 =~
]
9 9945417 N/A FV21209570 \
10 9945418 N/A FV21209571
/
11 | 9945419 N/A FV21200572 /
>
12 9945420 N/A FV21209573 (
13 9945421 N/A FV21209574 '\\
14
15
Envio de Filtros/ Recuperados desde Terreno a Area
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operad
Cantidad de Filtros/ perad 06, por:
Fecha y Hora de envio: ra de Recep:
Enviado por: DIEGO VERAS,
Entrega de Filtros/ Recuperad:
(a completar
Cantidad de Filtros/ Recuperados: Entregado por:
Fecha y Hora de entrega:
pcién de Filtros/ perados en L i
(a completar por Recepcionista de Muestras y/o Coordinador Ingreso)
Fecha de Recepcién: 13 . 0’% Y 2 \ :
Hora de Recepcion: \ S . \5 g
Responsable Recepcién: ‘ Esl h u I VI L s
L
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; : : FILAB-F-0102
ﬂ(gontmos > Envio y Recepcion de Filtros y/o Recuperados Rev. 03 (05/20)
Fecha envio a zona: Tipo Filtro :
Enviada a (nombre): X___|F/Vidrio Teflon
Estacion: __ PuetoMejilones Celulosa Cuarzo
Codigo Proyecto: MCA033-17 PVC Otro:
Tipo de Monitoreo: PM 10
Cliente: PUERTO MEJILLONES S.A. Tipo de perad: N/A
Condiciones de Envio desde Terreno
(2 completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
Condici
o | Mdentificacién | Identificacion | Codigo LIMS Tl || Montoresde
Filtro Recuperado (SENAITE)
Proveedor de servicio | Motivo Rechazo Operador
valido | Nulo | S1 | NO | Fecha/Hora Muestreo | Analisis Laboratorio Anélisis Externos externalizado sl apica Responsable Observaciones

1 9945409 N/A FV21209562 T

2 9945410 N/A FV21209563 \

3 9945411 N/A FV21209564 )

4 9945412 N/A FV21209565

5 9945413 N/A FV21209566

X 21.07.21 00:00 GRfV{MFTR‘A D.VERAS

6 9945414 NA FV21209567 | X AQZeiCuPb

7 9945415 N/A FV21209568 e e—

8 | ooasate WA FV21209569 / ™

9 9945417 N/A FV21209570 \

10 9945418 N/A FV21209571 /

11 9945419 N/A FV21209572 /

12 9945420 N/A FV21209573 /

13 9945421 NA | FV21209574 /

//
14 ~
15
Envio de Filtros/ Recuperados desde Terreno a Area
(2 completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
Cantidad de Filtros/ di 01, Recibido por:
Fecha y Hora de envio: Fecha y Hora de Recep:
Enviado por: DIEGO VERAS, r )
Entrega de Filtros/ Recuperados a Laboratorio /
(2 completar por el Encargado de Proyecto)

Cantidad de Filtros/ perad Entregado por: /
Fecha y Hora de entreg; /
Fecha de Recepcion:
Hora de Recepcion:
Responsable Recepcion:
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3 FILAB-0102
A [ggﬂf_mq.s: e ENVIO Y RECEPCION DE FILTROS Y/O RECUPERADOS Rev.04
(07/21)
FECHA Y HORA DE ENVIO:
OPERADOR RESPONSABLE: DIEGO VERAS TIPO DE FILTRO:
ESTACION: Puerto Mejillones [XJr.vioro  [Jrerion
CODIGO DE PROYECTO: MCA033-17 [Ceewiosa [ Jeuarzo
TIPO DE MONITOREO: PM-10 [Ceve [TJorro
CLIENTE: Puerto de Mejillones S.A
TIPO DE RECUPERADO: NA
Condiciones de envio desde terreno
(a por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
e IDENTIFICACION | IDENTIFICACION | CODIGO LIMS ZoRBIION TR g
FILTRO | RECUPERADO | (SENAITE) | ral FECHAMUESTREO | ANAUsisiNTeRNo | ANAUSIS | N'DEINFORME 1 0 ccoyacions
VAUDO | NULO sl NO EXTERNO (FUENTES FUAS)
X A GRAVIMETRIA AQ:Pb;Zn;Cu N/A N/A
' | 9945416 NA | Fv21200569| ulliy e 4
! GRAVIMETRIA AQ:Pb;Zn;Cu N/A N/A
2 | 9945417 nA | Fv21200570] i Lilie )
X A GRAVIMETRIA AQ:Pb;2n;Cu N/A N/A
> | 9945418 NA | Fv21200571 iy R i !
4 X N/A N/A N/A Reserva
9945419 N/A FV21209572
5 X N/A N/A N/A Reserva
9945420 N/A FV21209573
6 X % GRAVIMETRIA AQ:Pb;Zn;Cu N/A N/A Blanco
9945421 N/A FV21209574
7
8 /“‘-“-*~—--».,
9 \
10 \
1 J
" /
13
14
15 /
16
= / /
18
19
20
Entrega de Filtros/ dosa
(a por de muestras y /o Analista Quimico/Coordinador de Laboratorio)
ENTREGADO POR: "I © Nov! \e RECIBE CONFORME: B Cm am (
Recepcion de Filtros/Recuperados en Laboratorio
(a por de muestras y/o ,rordlnador de ingreso) I
FECHA DE RECEPCION: v b ¥ o,( |
HORA DE RECEPCION: 15, b U
RESPONSABLE DE RECEPCION: ﬁ) A A _/[ /;{a\
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ANEXO V
CERTIFICADO DE CHEQUEO DE FLUJO
VFC HIGH VOLUME
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Algoritmos

p [ I Algoritmos y Medici?nes Ambientales SpA. RI1-6006
/7 -{]0.’ 1tmos Ficha de Verificaciéon de Funcionamiento Rev. 00
; VFC High Volume 01/07/2016
1. Datos Generales
Nombre Estaciéon / Zona Fecha Operador
Puerto Mejillones 17-02-2021 Diego Veras
2. Datos Equipo
Marca Modelo Cabezal N° Venturi
Tisch Enviromental 963 P7014X

3. Datos Patron de flujo

Marca Modelo N° serie Fecha Calibracién
Tisch Enviromental TE-5028A 3127 22-02-2020
m b r
0.978 -0.007 1.000
4. Condiciones Atmosféricas
Presion Ambiente P, (mmHg) | Temperatura Ambiente T_ (°K)
757 295,15
5. Verificacion Flujo
Hora AH,0 AP, Po=P,-AP, Po/P Quforificiol
Inicio (inH20) (inH20) (mmHag) o (m?/min)
09:20 3,2 22,0 715,9 0,946 1,1493
09:22 3,4 21,0 717,8 0,948 1,1844
09:25 3,6 19,0 721,5 0,953 1,2186

Tabla Comparacion de Flujos

{g;;.}nrn:]ci.:l}) (m3(/)|:lin} 9% Diferencia
1,1493 1,1380 -1,0
1,1844 1,1410 -3,8
1,2186 1,1470 -6,2

(mmHg)=25.4(inH20)/13.6

(9K)=(°C)+273.15

Qu(oriico)=(1/M)*{[AH,0(T,/P,)]/*-b};
AH.0(iNH20); T, (9K); P. (mmHg)

% Diferencia:l[)(]{( Qa_ Qa(ori‘ici::))f Qa(ch:c]}
Q, ver en Tabla LookUp entrando con valor Py/P, y T,

% Diferencia debe ser menor a 4%

Firma
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ANEXO VI
CALENDARIO DE MUESTREO
Y
CALENDARIO DE ACTIVIDADES ANUAL
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PUERTO MEJILLONES

julio 2021

lunes EES miércoles jI.IEVES viernas sabado dumingn
1 2 3 4
Monitoreo
21209562
9945409
5 6 7 8 9 10 11
Monitorso Monitoreo
V21209563 V21209564
9945410 9945411
12 13 14 15 16 17 18
Monitareo Monitoren Monitoreo
FV21209565 FW2120%566 Fy21209567
5945412 9945413 594540914
19 20 21 22 23 24 25
Monitoreo Monitoreo
FV21209568 FW21209569
9945415 9945416
26 27 28 29 30 3
Monitoreo Monitoreo
FV21209570 V21209571
9945417 9945418
BT |Notas
dmrll s MM SRS e Reserva: FV21200572 5045418 y V21206573 9045420
AEE L EEE 2/3|4| 56|78 |FitroBlanca: FW21209574 5945421
4| 15|16 17 | 18] 18| 20 9 |0 11| 12|13 14|15
7| 22|23 28| 25| 26| 27 16| 17| 18] 19| 20| 71 |22
28| 23|30 23|24 25| 26| 27| 28 | 28
30/ 31
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ANEXO VII
RESPONSABLES Y PARTICIPANTES DE LAS ACTIVIDADES
DE MUESTREO, MEDICION, ANALISIS Y/O CONTROL
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Algoritmos

Empresa

Responsable

1SO 9001:2015, 14001:2015, 45001:2018

Actividad

Ambientales SPA.

Diego Veras
Marko Araya

Algoritmos y Responsable de coordinar
Gerente g .7 Ly
Mediciones Miguel Carrasco Oberaciones mantencion y operacion de estacion
Ambientales SPA. P de monitoreo.
Algoritmos y L
Mediciones Lorenzo Robinis Mantencion y cambio de filtro a

Operador Zonal

equipo HI VOL

Algoritmos y
Mediciones
Ambientales SPA.

Anibal Pacheco

Gerente de
Laboratorio

Analisis gravimétrico y quimico de
muestras

Algoritmos y
Mediciones
Ambientales SPA

Carlos Fernandez

Jefe de
Laboratorio

Analisis gravimétrico y quimico de
muestras

Ambientales SPA.

Algor_lt_mos Y . Coordinador de Analisis gravimétrico y quimico de
Mediciones Pamela Villar Laboratorio muestras
Ambientales SPA
Algoritmos y Jefe Area Responsable de aprobacion de
Mediciones Susan Saldafia Calidad de Aire informes y satisfacer requerimientos
Ambientales SPA. del cliente
Algoritmos y E da d R ble d . di
Mediciones Natalia Lisboa ncargada de esplonsa e e_!,re\(/jlsa_rg/ coordinar
Ambientales SPA. Proyectos a generacion de informes
Algoritmos y . d R ble de elab 5n d
Mediciones Gabriela Arcos Ingeniero de esponsable de elaboracién de

Proyecto

informe y procesamiento de datos
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