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Resumen Ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe Resultados N° 41 de la "Campafa
de Monitoreo de Material Particulado MP-10, del Proyecto Puerto Mejillones,
localidad Mejillones” el cual informa los resultados obtenidos durante el mes de
Julio 2020.

A continuacién, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en la
campafa de monitoreo de calidad del aire:

Resumen Concentracion de MP-10, Julio 2020

Estadistico Estac:gn ) Norma®
Mejillones
Concentracion Mensual (ug/m>N) 22 50 pg/m>N
Concentracion 24 horas Maxima 3
36 150 m~N
(pg/m°N) Ha/
Concentracién Minima (ug/m>N) 8 --

Concentracion Media de Zinc, Cobre y Plomo en MP-10,

Julio 2020
Elemento Concentl:acién Norma Unidad
Media
Zinc 0,022 120° ug/m>N
Cobre 0,030 -- ug/m°N
Plomo 0,009 0,5¢ ug/m>N

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos en la estacion
de monitoreo con la normativa aplicable, se podria concluir que las
concentraciones de Material Particulado Respirable MP-10 no sobrepasan los
valores limites establecido por la norma.

@ D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisién de Medio Ambiente. Establece Norma
de calidad Primaria para material particulado respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia.

® Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
April 2012.

¢ D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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1 Introduccion

El presente documento corresponde al Informe Resultados N° 41 de la "Campafa
de Monitoreo de Material Particulado MP-10, del Proyecto Puerto Mejillones”,
localidad de Mejillones, del mes de Julio 2020.

La Resolucion Exenta N°19 con fecha 28 de Enero 2015, califica favorablemente
el Proyecto “Ampliacion de las instalaciones portuarias de Puerto Mejillones”, la
cual incorpora en el Articulo N° 10, un programa de seguimiento de calidad del
aire donde se incluye la variable ambiental MP10, junto con el analisis quimico de
Pb y Zn durante toda la vida util del proyecto.

En la Localidad de Mejillones se instalé el equipamiento requerido para realizar
los monitoreos de material particulado MP-10 comprometidos, los cuales
consistieron en la estaciéon denominada Estacion Puerto Mejillones.

Cabe sefialar que el muestreador de MP-10 cumple con las exigencias definidas
por la agencia ambiental USEPA (Environmental Protection Agency) para este tipo
de equipo.

El muestreador de MP-10, en adelante estacién Puerto Mejillones, comenzd sus
mediciones el dia 01 de Mayo de 2008. A partir de Marzo 2017, Algoritmos y
Mediciones Ambientales SpA esta a cargo del analisis de filtros y reporte de

resultados. Desde 19 de Junio 2017, se hace cargo de la estacion de monitoreo,
operacién y mantencion de los equipos, analisis de filtros y reporte de resultados.

2 Objetivos

2.1 Objetivo General

Evaluar el potencial impacto del proceso productivo en el componente aire y por
consecuencia, en la salud de la poblacién.

2.2 Objetivo Especifico

Entregar los resultados del Monitoreo de calidad de aire realizado por la estacién
Puerto Mejillones, en la localidad de Mejillones, para el mes de Julio 2020.

Informe Resultados N° 41 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 0/52
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3 Materiales y Métodos

3.1 Descripcion del area de Estudio

La Estacion Puerto Mejillones fue instalada en una zona representativa del
Proyecto, la cual se encontraba libre de elementos naturales y artificiales que
pudieran alterar las concentraciones de Material Particulado Respirable MP-10.

La ubicacién de los muestreadores de material particulado MP-10 fue definida por
el cliente.

3.2 Ubicacion del punto de muestreo

En la Tabla N° 1 se presentan las coordenadas® de la estacidon de monitoreo
Material Particulado de estacidn Puerto Mejillones.

Tabla N° 1
Identificacion Estaciones de monitoreo

Coordenadas UTM
Norte Este
Estacion Puerto Mejillones 7.444.688 352.047

Estacion

A continuacion, en la Figura N° 1 se presenta la ubicacién espacial de la Estacién
Puerto Mejillones.

4 Coordenadas utilizando como referente Datum: WGS84 y Huso: 19-K
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

Figura N° 1
Ubicacion Espacial de las Estaciones de Monitoreo

3525008 353000 3535008 3540008 354500€ 355000

Simbologia
Estacién Puerto Mejillones

74470008

Division Comunal
Divisidn Regional

74470008

74465008
74905008

K3

g

3

~
E z
] s
2 o
- " DATOS CATOGRATIOOS Y GYORESICOS
- 2 In WGS K
- € | Patam wiis w
N h T eversal | iaasvenal Mescm (U 1N Jino 19

. sclml Googe Lah Ve

7445000N

crrice.

id
e N
3 x
z - e
§ if:
8 ‘ :
X
. Ay NG
3535008 354500€
Informe Resultados N° 41 MCA033-17, Campafia de Monitoreo de material particulado MP-10 2/52
Proyecto Puerto Mejillones
Versién 1

Julio, 2020



ﬂ@ﬂﬂtmos ‘ [ 150 #001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007 |

My § Modaione Arisenlsie Sl

3.3 Materiales y equipos utilizados

El muestreador de MP-10 High Vol, Venturi P7014 X, estd instalado sobre el techo
de una sede social, a mas de 2 metros desde el suelo. Los colectores de muestra
de MP-10 estan instalados en una zona libre de elementos naturales y artificiales
que pudieran alterar las concentraciones.

A continuacién, en la Fotografia N°© 1 y Fotografia N© 2 se presenta el
Muestreador de la Estacion Puerto Mejillones, desde el exterior y desde el
interior.

Fotografia N° 1
Muestreador MP-10, Estacion Puerto Mejillones (exterior)
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Fotografia N° 2
Muestreador MP-10, Estacion Puerto Mejillones (interior)
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3.4 Metodologia de muestreo y Analisis

El material particulado respirable MP-10 se determina mediante la instalacién de
un muestreador de alto volumen, en el cual se expone un filtro de muestreo
durante 24 horas. Dicho filtro es pesado previamente en condiciones estandar de
temperatura y humedad, siguiendo la metodologia establecida por la normativa
ambiental vigente y la USEPA.

Una vez terminado el muestreo, el filtro se retira del monitor y es pesado
nuevamente en idénticas condiciones estandar a las consideradas en el pesaje
inicial, para asi obtener, mediante diferencia de peso, la concentracién de
material particulado respirable MP-10 medido durante las 24 horas del muestreo.

Durante la campafa, se considerd la exposicién de cada filtro con una frecuencia
de cada 3 dias, de esta forma se obtuvo un total de 10 muestreos durante el mes
de Julio 2020, cumpliendo asi con el estandar establecido por el
D.S. N° 20 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES),
gue establece en su Articulo 6 lo siguiente: “el monitoreo se debera efectuar a lo
menos una vez cada tres dias y realizarse en concordancia con los requerimientos
para instalacion, calibracion y operacion de los equipos de muestreo y analisis,
aprobados por el Servicio de Salud competente”.

Luego del monitoreo de material particulado respirable MP-10, se realizé analisis
quimico de metales Plomo (Pb), Zinc (Zn) y Cobre (Cu) a cada filtro, el cual, se
realizd0 mediante la técnica de absorcion atdémica, basada en el método
EPA-3050 B.

En el caso del Plomo, los resultados obtenidos fueron comparados con el limite
maximo establecido en el D.S. N° 136/00 del MINSEGPRES, el cual corresponde a
0,5 pg/m3N. Para el caso del Zinc, las concentraciones maximas diarias se
compararon con limite de 120 pg/m® (norma canadiense, Ontario) y la media
anual con el limite de 50 pg/m? (norma boliviana). Para el cobre no se utilizard
norma de referencia para su comparacion.

3.5 Fechas de muestreo y medicion

Los muestreos de material particulado respirable MP-10 correspondieron a los
dias: 02, 05, 08, 11, 14, 17, 20, 23, 26 y 29 de Julio 2020.

Respecto a las fechas en que se realizaron los andlisis, pueden observarse en el
ANEXO 1V.
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3.6 Normativa Aplicable

3.6.1 Decreto 61/2008

El DTO. N© 61 de 2008 del Ministerio de Salud, aprueba el Reglamento de
Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos; y se aplica a las
condiciones de instalacion y funcionamiento de las estaciones de medicion de
contaminantes atmosféricos, para efectos de que sus mediciones sean
consideradas validas para la autoridad respectiva.

Toda instalacion destinada a la verificacién del cumplimiento de una norma
primaria de calidad de aire y que deba ser calificada como de representacion
poblacional por la autoridad sanitaria, debe ser instalada considerando los
criterios establecidos en las normas primarias de calidad de aire vigente.

De acuerdo a lo establecido en la norma, los datos deben ser validados por el
personal autorizado. En caso de existir datos invalidos o datos perdidos, éstos se
deberan informar en una base o planilla diferente a la de los datos validos, creada
para tal efecto, que contenga solamente los cédigos de aquellas horas o dias en
que se produjo la invalidacion o pérdida de la informacién. En ella los datos
invalidos o perdidos seran remplazados por los cédigos presentados en el
ANEXO 1.

3.6.2 Material Particulado Respirable MP-10

D.S. 20/2013 del Ministerio de Medio Ambiente modificado por el D.S. 57/2013
del Ministerio de Medio Ambiente: Norma de calidad primaria para material
particulado respirable MP-10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia y deroga decreto N°59, de 1998, de Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, establece la norma primaria de calidad del aire para MP-10
como concentracion de 24 horas en 150 ug/m>N.

Se considerara superada la norma de calidad del aire para MP-10 como
concentracion de 24 horas cuando el valor del percentil 98 de los valores de
24 horas, medidos durante 1 afio calendario, supere el valor 150 pg/m°N.

Segun lo definido en los Considerando del Decreto Supremo D.S N°59, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comision de Medio Ambiente.
Establece Norma de calidad Primaria para material particulado respirable MP10,
en especial de los valores que definen situaciones de emergencia.

Es importante mencionar que a contar del 17 de Noviembre de 2015, entrd en
vigencia el Decreto N°59 del Ministerio del Medio Ambiente, modificado por la
sentencia S/N del Segundo Tribunal Ambiental, el cual anula el decreto supremo
N°20, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

Informe Resultados N° 41 MCA033-17, Campaia de Monitoreo de material 6/52
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El limite como concentracidon de 24 horas establecido por el Decreto N°59 es de
150 pg/m3N, y se considerard superado cuando el percentili 98 de las
concentraciones de 24 horas medidas en un afio calendario sean superiores al
valor indicado en la norma.

El limite como concentracion anual es de 50 pg/m>N, y se considerarad superado
cuando el promedio de tres afios calendarios consecutivos sea mayor o igual al
valor indicado en la norma.

En el caso del plomo, los resultados obtenidos se comparan con el limite maximo
establecido en el D.S. N© 136/00 del MINSEGPRES, el cual corresponde a
0,5 pg/m3N. Para el caso del Zinc, las concentraciones maximas diarias se
comparan con limite de 120 pg/m? (norma canadiense, Ontario) y la media anual
con el limite de 50 pg/m? (norma boliviana). Para el cobre no se utiliza norma de
referencia para su comparacion.
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4 Resultados

4.1 Material Particulado Respirable MP-10

Los resultados obtenidos durante el mes de monitoreo son presentados en la
Tabla N© 2. Posteriormente, estos valores son representados en el Grafico N° 1.

Tabla N° 2¢
Concentracion Diaria de MP-10
Estacion Puerto Mejillones, Julio 2020

Tiempo oz
muestreo Concentr3aC|on
(hrs) (hg/m>N)
1 02/07/2020 24,00 26
2 05/07/2020 24,01 24
3 08/07/2020 24,01 20
4 11/07/2020 24,01 28
5 14/07/2020 23,48 36
6 17/07/2020 24,62 13
7 20/07/2020 23,87 12
8 23/07/2020 25,09 8
9 26/07/2020 24,00 33
10 29/07/2020 - 2.b
Promedio 22
Maximo 36
Minimo 8
Norma’ 150 pg/m>N

De acuerdo a lo presentado en la Tabla N© 2, la concentracion registrada durante
Julio 2020 alcanzé un valor maximo de 36 pg/m°N el dia 14 de Julio; un valor
promedio mensual de 22 pg/m3N y un valor minimo de 8 pg/m>N el dia 23 de
Julio de 2020.

¢ El monitoreo correspondiente al dia 29 de julio de 2020, queda invalido debido a falla de equipo.

f D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisién de Medio Ambiente. Establece Norma
de calidad Primaria para material particulado respirable MP10, en especial de los valores que definen situaciones
de emergencia.
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Grafico N° 19
Concentracion de Material Particulado Respirable MP-10
Estacion Puerto Mejillones, Julio 2020
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La Tabla con el detalle de los valores diarios de concentracion de MP-10 se
muestra en el ANEXO II de este documento.

9 El monitoreo correspondiente al dia 29 de julio de 2020, queda invalido debido a falla de equipo.
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4.2 Analisis Quimicos de Filtros

Los filtros de Material Particulado MP-10 fueron analizados para Zinc, Cobre y
Plomo, para determinar la presencia de dichos elementos en el ambiente. Los
resultados obtenidos del analisis se presentan en la Tabla N© 3.

Tabla N°© 3"
Concentracion Diaria de Zinc, Cobre y Plomo
Estacion Puerto Mejillones, Julio 2020

Norma Plomo Norma’

02/07/2020 0,018 120 0,029 - <0,0003 0,5
05/07/2020 0,026 120 0,031 - <0,0003 0,5
08/07/2020 0,031 120 0,043 - 0,008 0,5
11/07/2020 0,019 120 0,029 - <0,0003 0,5
14/07/2020 0,024 120 0,040 - 0,009 0,5
17/07/2020 0,024 120 0,026 - <0,0003 0,5
20/07/2020 0,016 120 0,030 - <0,0003 0,5
23/07/2020 0,014 120 0,009 - <0,0003 0,5
26/07/2020 0,023 120 0,029 - <0,0003 0,5
29/07/2020 2.b 120 2.b - 2.b 0,5

" El monitoreo correspondiente al dia 29 de julio de 2020, queda invalido debido a falla de equipo.

" Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment. April
2012.

I D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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5 Discusiones

5.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Respirable MP-10 al mes de Julio 2020, Estacion Puerto
Mejillones

En la Tabla N© 4 se presenta un resumen de las concentraciones de Material
Particulado Respirable MP-10 calculados durante un afio calendario.

Tabla N° 4
Concentracion de MP-10 y Norma a comparar
Estacion Puerto Mejillones, Enero -2014 - Julio 2020

Concentracion
(ug/m°N)
Gas T
Monitoreado Percentil 98 de
Estadistico Promedio del Periodo los promedios
diarios

Norma K |

(ug/m’N) 0 150

Aiio 2014 27 58

Afo 2015 25 47

Afo 2016 22 40

MP-10 Afio 2017 22 36

Afo 2018 20 46

Afio 2019 20 38

Afo 2020™ 18 34

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2014, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual

(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 27 pug/m°N, inferior en un 46% del valor
limite permisible.

“D.S. N° 59/1998 de Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

' D.S N°59, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; Comisién de Medio Ambiente.

™ Afo 2020 es referencial, ya que se encuentra en curso, considera los meses de enero - julio 2020.
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Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Diciembre 2015, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 25 ug/m?N, inferior en un 50% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero a Diciembre 2016, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superaciéon de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 22 pg/m°N, inferior en un 56,0% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero — Diciembre 2017, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m3N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 22 ug/m3N, inferior en un 56,0% del valor
limite permisiblen.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero — Diciembre 2018, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 20 ug/m?N, inferior en un 60% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero - Diciembre 2019, en
la Estacidon Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 ug/m>N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 20 pg/m3N, inferior en un 60% del valor
limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente de Enero - Julio 2020° en la
Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de material particulado respirable MP-10, siendo
el promedio del periodo monitoreado 18 ug/m°N, inferior en un 64% del valor
limite permisible.

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo Enero - Diciembre 2014, éste
alcanza los 58 pug/m°N, inferior en un 61,3% de la norma establecida por el
D.S. N° 20/2013 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

" No se considera el mes de Agosto 2017, ya que menos del 75% de los monitoreos fue valido.

° El periodo es referencial, ya que el afio 2020 se encuentra en curso
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Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo Enero - Diciembre 2015, éste
alcanza los 47 ug/m°N, inferior en un 68,7% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero a Diciembre 2016, éste
alcanza los 40 pg/m°N, inferior en un 73,3% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2017, éste
alcanza los 36 ug/m°N, inferior en un 76% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 pg/m>N)".

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2018, éste
alcanza los 46 pg/m°N, inferior en un 69% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Diciembre 2019, éste
alcanza los 38 ug/m3N, inferior en un 74,7% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m°>N).

Respecto del percentil 98 de las concentraciones diarias de material particulado
respirable MP-10 correspondiente al periodo de Enero - Julio 2020°, éste alcanza
los 34 ng/m°N, inferior en un 77,3% de la norma establecida por el
D.S.N° 59/1998 del ministerio de medio ambiente (150 ug/m>N).

El Grafico N° 2 muestra la evolucion de las concentraciones mensuales de
material particulado respirable MP-10, monitoreadas durante el afio 2014 y hasta
Julio 2020.

En Diciembre de 2016 se cumplieron tres afios calendario sucesivos de
monitoreo, de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2014-
2016, en la Estacion Puerto Mejillones no se produce superacidén del limite de
concentracion de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha
norma (50 ug/m>N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 25 pug/m°N,
inferior en un 50,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2017 se cumplen tres afos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2015-2017, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion

P El periodo es referencial, ya que el afio 2020 se encuentra en curso.
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de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 23 pug/m>N, inferior
en un 54,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2018 se cumplen tres afos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2016-2018, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 ug/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 21 ug/m?3N, inferior
en un 58,0% del valor limite permisible.

En Diciembre de 2019 se cumplen tres anos calendario sucesivos de monitoreo,
de acuerdo a la norma tri-anual para el promedio del periodo 2017-2019, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacion del limite de concentracion
de material particulado respirable MP-10 establecido en dicha norma
(50 pg/m3N), siendo el promedio del periodo monitoreado de 21 pug/m>N, inferior
en un 58,0% del valor limite permisible.

En el periodo Enero 2018 a Julio 2020 el promedio trianual es de
20 ug/m?>N, inferior en un 60% del valor limite permisible, norma D.S.N° 59/1998
del ministerio de medio ambiente (50 ug/m®N). Esta comparacién es referencial,
ya que aun no se cumple el afio calendario correspondiente al 2020.
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

Grafico N° 29
Concentraciones Mensuales de MP-10, Estacion Puerto Mejillones
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En ANEXO III se presenta certificado del laboratorio que realiza los monitoreos.
9 No se considera el mes de agosto y diciembre de 2017 por no contar con el 75% de los datos validos.
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5.2 Norma boliviana para Zinc

En la Tabla N° 5 se presenta un resumen de las concentraciones de zinc,
calculados durante un afo calendario.

Tabla N° 5
Concentracion de Zinc y Norma a comparar
Estacion Puerto Mejillones, Enero -2014 - Julio 2020

Concentracion
Metal ~ (ug/m°N
Monitoreado Estadistico Prome_dlo del
Periodo
Norma ;
(ug/m>N) =0
Aio 2014 0,019
Afio 2015 0,030
Afio 2016 0,013
Zinc
Afio 2017 0,017
Ano 2018 0,017
Ano 2019 0,016
Ano 2020 0,014

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2014, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,019 ug/m?N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2015, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,030 ug/m>N, inferior en un 99,94% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2016, en
la Estacidon Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m3N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,013 ug/m3N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

" Decreto Supremo N° 24176, 1995. Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica, Bolivia.
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Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2017, en
la Estacidon Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,017 ug/m?N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible®.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2018, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superaciéon de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,017 ug/m>N, inferior en un 99,96% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero — Diciembre 2019, en
la Estacidn Puerto Mejillones no se produce superacion de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,016 pg/m3N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Enero - Julio 2020, en la
Estacion Puerto Mejillones no se produce superacién de la norma anual
(50 pg/m°N) en las mediciones de Zinc, siendo el promedio del periodo
monitoreado 0,014 ug/m?N, inferior en un 99,97% del valor limite permisible.

* No se considera el mes de Agosto 2017, ya que menos del 75% de los monitoreos fue valido.

' Periodo es referencial, ya que el afio 2020 se encuentra en curso.
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5.3 Analisis Quimico de Filtros

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Julio 2020, en la Estacién
Puerto Mejillones no se produce superacién de los valores establecidos por
norma“ para Zinc, la maxima concentracidon fue de 0,031 pg/m°N el dia 08 de
Julio inferior en un 99,97% al valor establecido en la norma (120 pg/m>N).

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Julio 2020, en la Estacion
Puerto Mejillones no se produce superacién de los valores establecidos por
norma"’ para Plomo, la maxima concentracién fue de 0,009 ug/m°N el dia 14 de
Julio, inferior en un 98,20% al valor establecido en la norma (0,5 pg/m>N).

Durante el periodo de monitoreo correspondiente a Julio 2020, en la Estacién
Puerto Mejillones la concentracion de Cobre, alcanzdé un valor maximo de
0,043 pg/m3N el dia 08 de Julio; un valor promedio mensual de
0,030 pg/m3N y un valor minimo de 0,009 pg/m>N el dia 23 de Julio 2020.

Y Ambient Air Quality Criteria, Ontario. Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment.
April 2012.

V' D.S. 136/00 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece norma de calidad primaria para
plomo en el aire.
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6 Conclusiones

6.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Respirable MP-10 al mes de Julio 2020 Estacion Puerto
Mejillones

Durante los periodos 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020", en ninguno
de éstos se ha superado el D.S. N° 59, tanto para los promedios anuales como el
percentil 98 de los promedios diarios.

Ademads, desde el periodo 2014, se observa una baja sistematica en los
promedios de cada periodo antes mencionados y en los valores de percentil 98 de
los promedios diarios.

En el afio 2014, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Noviembre el mes con mas concentracion de MP-10.

En el afo 2015, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofio
e invierno, siendo Julio el mes con mas concentracién de MP-10.

En el afio 2016, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otono
e invierno, siendo Julio el mes con mas concentracién de MP-10.

En el afo 2017, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofio
e invierno, siendo Julio y Agosto los meses con mas concentracidon de MP-10.

En el afio 2018, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Junio y Agosto los meses con mas concentracion de MP-10.

En el afio 2019, se puede observar una curva de tendencia, en donde, en los
meses de verano y primavera se encuentran las menores concentraciones,
mientras que las mayores concentraciones se encuentran en los meses de otofo
e invierno, siendo Junio y Julio los meses con mas concentracion de MP-10.

" periodo es referencial, ya que el afio 2020 se encuentra en curso.
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No es posible realizar un analisis de las concentraciones del afio 2020, ya que
solo se dispone de las mediciones efectuadas en el periodo Enero - Julio 2020.

6.2 Norma boliviana para Zinc

Las concentraciones obtenidas en los periodos 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019 y 2020 no alcanzan a ser el 1% del valor indicado en el DS N© 24176/95 de
la Republica de Bolivia.

En el afio 2015 se obtuvo la mayor concentracién, con un valor de 0,030 pg/m>N,
mientras que en el afio 2016 se obtuvo la menor concentracion, con un valor de
0,013 pg/m>N.
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ANEXO I ]
NOMENCLATURA PARA INVALIDACION
O PERDIDA DE DATOS SEGUN DTO, N° 61
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CODIGOS UTILIZADOS

Codigo Significado  |Justificacion

2.8 Dato invalido |Por falla de energia

2.b Dato invalido |Por falla de equipo

2.c Dato invalido |Fuera de rango de temperatura de operacion

2.d Dato invalido |Por cambio de equipo

2.e Dato invalido |Por mantencidn en terrero

2.1 Dato invalido |Por tiempo minimo de muestreo

2.g Dato invalido |Por exceso de tiempo de muestreo

2.h Dato invalido |Valor fuera de rango

3.8 Sin dato Por falla general de equipo

3.b Sin dato Por precipitacidn
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ANEXO II
TABLAS DE MATERIAL PARTICULADO MP-10
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.

TABLA DETALLES DE MONITOREO DE MP-10, ESTACION PUERTO MEJILLONES
JULIO 2020
UNIDAD: pg/m3N

N2 de Muestreo 1 2 3 4 5 ] 7 2] 9 10
Fecha 02-07 05-07 05-07 11-07 14-07 17-07 20-07 23-07 26-07 29-07
M2 Filtro ©659003 553004 ©659005 559008 5659007 ©659003 559009 £659010 6559011 0659097
P.inidial (g} 4,1955 4, 2944 4,2573 4, 2388 4, 2262 4,2270 4, 2483 4,2257 44,2074 -
P.final (g} 4, 2405 4,2851 4,2917 4, 2868 4, 2866 4, 2496 4, 2693 4, 23906 4, 2647 -
FPolvo (pa) 45000 40700 34400 43000 50400 22600 21000 13900 57300 -
Haor.inicial 21395,81 21419,81 21443,82 21467,83 21491,84 21515,32 21539,94 21563,81 21588,90 -
Har. final 21419,81 21443,82 21457,83 21491,84 21515,32 21539,94 21563,81 21588,90 21612,90 -
Tiempo (horas) 24 24 24 24 23 25 24 25 24 -
Presion Inicial {plg H2O) 16,4 16,5 16,5 16,4 16,4 16,4 16,5 16,4 16,8 -
Presion Final {plg H2O) 17,2 17,7 17,9 17,3 17,9 17,5 17,4 17,8 17,4 -
Temperatura Inicial {°C) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 -
Temperatura Final {°C) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 -
Presion Estadion {mmHg) 758,8 758,58 758,8 758,58 758,8 758,8 758,58 758,8 758,58 -
Temperatura Estacion (*C) 15,3 15,4 14,1 15,1 13,5 14,4 15,1 14,9 14,3 -
Po/Pa Inicial 0,960 0,959 0,959 0,960 0,960 0,960 0,959 0,960 0,959 -
Po/Pa Final 0,958 0,956 0,956 0,957 0,956 0,957 0,957 0,956 0,957 -
Qa Inicial {m3/min) 1,153 1,151 1,151 1,153 1,153 1,153 1,151 1,153 1,151 -
Qa Final {m3/min) 1,150 1,143 1,148 1,149 1,148 1,149 1,149 1,148 1,149 -
Qa (Tabla) (m3/min) 1,152 1,150 1,150 1,151 1,151 1,151 1,150 1,151 1,150 -
Qa std (Tabla) {m3M/min) 1,184 1,186 1,191 1,182 1,125 1,192 1,188 1,189 1,191 -
Vol Muestreado (m3) 1658 1656 1656 15658 1621 1700 1647 1732 1656 -
vol. Corregido (m3M) 1705 1708 1716 1712 1683 1750 1701 1790 1715 -
Conc. De Polvo (pgfm3) 27 25 21 29 37 13 13 8 35 2.b
Conc. De Polvo (pg/m3N) 26 24 20 28 36 13 12 8 33 2.b
Fecha Funcionamiento MP-10
02072020 24,00 25
05/07/2020 24,01 24
08/07/2020 24,01 20
11/07/2020 24,01 25
14/07/2020 23,48 35
17072020 24,62 13
204072020 23,87 12
23072020 25,09 8
26/07/2020 24,00 33
29/07/2020 - 2.b
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ANEXO III
CERTIFICADO LABORATORIO
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INSTITUTO NACIONAL

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO

ubicado en Seminano N°180, Providencia, Santiago

ha renovado su acreditacion en el Sistema Nacional de Acreditacion del
INN, como

Laboratorio de ensayo
segun NCh-1SO 17025.0f2005

en el area Quimica para dispositivos de contaminacion atmosférica,
con el alcance indicado en anexo.

Vigencia de la Acreditacion: hasta el 26 de Octubre de 2020

Santiago de Chile, 26 de Mayo de 2020

Eduardo Ceballos Osorio Sergio Toro Galleguillos
Jefe de Division Acreditacion Director Ejecutivo

INN - CHILE

ACREDITACION LE 1079

|

Fa07-01-30 v

INDICIONES BAJO LAS CUALES RIGE ESTA ACREDITACION ESTAN DETALLADAS EN EL ACTA DE COMEROMISO
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INSTITUTO NACIONAL
DE NMORMALIZACION

LE 1078
Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS GUIMICD DE ALGORITMOS ¥
MEDICIONES AMBIENTALES Spf, SANTIAGO, COMO LABORATORIO DE ENSAYD

AREA

SUBAREA

: QUIMICA PARA DISPOSITIVOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

: GQUIMICA PARA FILTROS ¥ MATERLAL PARTICULADC

Ensayo

MormalEspecificacion

Producto a que se aplica

Aluminic

ILAB-27 rew.00
Basado en EP& 3050 B 1888, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

DigestionEspectroscopia de absorcion
atomica

Filtros vy material particulado
sedimentable (MP3)

ILAB-27 rew.00
Basado en EP& 3050 B 1688, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica -Generacion de hidruros

Filtros vy material particulado
sedimentable (MP3)

Berilio

ILAB-27 rew.00
Basado en EPA 3050 B 1024, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtros v material particulado
sedimentable (MP3)

Cadmio

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1828, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atdmica

Filros vy material particulado
sedimentable (MP3S)

Calcio

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1828, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

DigestionEspectroscopia de absorcion
atomica

Filros vy material particulado
sedimentable (MP3S)

Cinc

ILAB-27 rew.00
Basado en EP& 3050 B 1688, Standard
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-0.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atormica

Filtros v material particulsdo
sedimentable (MP3)

Cobalto

ILAB-27 rew.00
Basado en EPA 3050 B 1024, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 2111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
abdmica

Filtros vy material particulado
sedimentable (MP3)

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1828, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
abamica

Filtros vy material particulado
sedimentable (MP3S)

Fa07-01-30 wii
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Anexo

HommalEspecificacion

Producto a que se aplica

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1686, Standand
Methods for Examanation of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion'Espectroscopia de absorcian
atdrmica

Filtres vy material particulado
sedimentable (MPS)

Estano

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1686, Standand
Methods for Examanation of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digesticn/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtras v material particulado
sedimentable (MPS)

ILAB-Z7 rew.00
Basado en EPA 3050 B 1008, Standand
Methods for Examanation of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digesticn/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtres y material particulado
sedimentable (MP3)

Manganeso

ILAB-2T rew.00
Basado en EPA 3050 B 1888, Standand
Methods for Examination of Water and
Wastewaber 22 th edition, 2012, 2111-B.
Digesticn/Espectroscopia de absorcion
atomica

Filtras y material particulsdo
sedimentable (MP3)

Mercurio

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1685, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcian
atdmica -Vapor Frio

Filtras y material particulsdo
sedimentable (MP3)

Molbdeno

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1686, Standand
Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

DigestionEspectroscopia de absorcion
atamica

Filtres vy material particulado
sedimentable (MPS)

Miquel

ILAB-27 rew.00
Basado en EFA 3050 B 1686, Standand
Methods for Examanation of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
DigestionEspectroscopia de absorcion
atdmica

Filtres vy material particulado
sedimentable (MPS)

Pesajs de fifros

ILAB-FIO1 rev.DB
Basado en EPA 1000 Code Federal
Regulations Part 50, APF J BEd_ 1967

Metodo EPA 40 CFR. Parte 50, Apéndice J

Gravimetria

Filtres
FM-10, PM-2.5, FM-100

Pezajs de fitros

MLAB-5/3 rev (2
Basada en EPA 1800 Code Federal
Regulations Part 50, APP J Ed. 1907

Metodo EPA 40 CFR. Parte 50, Apéndice J

Gravimetria

Waterial particulado
sedimentable (MPS)

Plomao

ILAB-27 rew.00
Basado en EPA 3050 B 1008, Standand
Methods for Examination of Water and

Filtras v material particulado
sedimentable (MP3)

Fa0m-0i1-30 v
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Anemo
Ensayo HormalEspecificacion Producto a que se aplica
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atormica
Selenio ILAB-27 rew.00 Filros vy materal particulado

Basado en EFA 3050 B 1824, Standand sedimentabls (MPS)

Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcion

atomica -Generacin de hidruros

Sodio ILAB-27T rew.00 Filmos y material particulado

Basado en EFA 3050 B 1624, Standand sedimentabls (MP3)

Methods for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 2111-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcian

abdmica

Vanadio ILAB-27T rew.00 Filmos v material particulado
Basado en EFA 3050 B 16248, Standand sedimentable (MP3)
Methods for Examination of YWater and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcién

abtarmica
33
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CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas T
CERTIFICADO DE CALIBRACION M“““M““

Laboratorio de Calibracién Acreditado en la Magnitud Masa Acreditacion LC 002

Certificado de Calibracion: SML - 22243 Fecha de Emision: 2019.12.110rden de Trabajo 493504

DATOS DEL CLIENTE Y DEL INSTRUMENTO

Cliente: : ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA
Direccion : Seminario N°180, Providencia

Descripcion del ltem : Balanza Analitica

Marca : Sartorius

Modelo : LA130 S-F

Serie ylo Codigo interno 1 23408300/ E-002

Sello de Calibracion : A-52114

DATOS DE TRAZABILIDAD

Patron Utilizado : Masas de 1mg a 100g
Nuamero Identificacion : MR14

Marca : SARTORIUS

Modelo o N/A

Certificado de Calibracion : DKM-4880

Proxima Calibracion del Patron : 22-04-2021

Clase 2E2

Emitido por : LCPN-M

Trazabilidad Inmediata : LCPN-M

DATOS DE CALIBRACION

Ubicacion : Laboratorio de Filtros

Condiciones ambientales 3 314+2°C 30 £15%hr
Método / Procedimiento : PCE/31/700-103.Rev08

Fecha de Calibracion : 09 de diciembre de 2019

a patrones primarios de acuerdo al Sistema Intemacional (S1).

El Laboratorio de Calibracion posee la competencia técnica y cumple con las exgencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales|
para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.

Los resultados de |a calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Los resultados obtenidos sélo estan relacionados a los items calibrados.

Este Certificado de Calibracion no puede ser reproducido total o parciaimente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabiidad por dafios posteniores a la calibracion, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patron.

Los patrones utilizados en |a calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Intemacionales los que a su vez estan lﬁecmsl

Coordinador Masa Division de Metrologia
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CESMEC 5.A. - Una Empresa Bureau Verit?s
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa

Certificado de Calibracion: SML- 22243

Descripcion del ltem : Balanza Analitica
Capacidad Maxima : 150 (a)
Capacidad Minima : -

Intervalo de division de escala (d/dd) : 00001 (g)
Intervalo de Verficacion de Escala (g) : 0,0010 (g)

Claze de Exactitud 11}

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Resultados {ag)
Ensayo de Excentricidad
Posicidn #1 #2 #3 #4 #5 Diferencia Error r"'!a_x'”m
Permisible
Indicacion inicial - - = - = - + -
Indicacicn Final - i, L - L | = + -
Ensayo de Pesaje con carga distribuida { linealidad )
Valor Mominal Ermror Inicial Error Final Incertidumbre | Error Maximo Permisible
0,02 0,0005 0,0000 0,0001 + 0,0010
0,1 0,000 0,0000 0,0001 + 0,0010
0,5 0,0001 0,0001 0,0001 + 0,0010
1 0,0002 0,0000 0.0001 + 0,0010
5 0,0002 0,0001 0.0001 + 0,0010
10 0,0003 0.,0001 0.0001 + 0,0010
20 0,0003 0,0000 0,0001 + 0,0010
S0 0,0008 0,0005 0,0001 + 0,0010
100 0,0007 0,0006 0,0001 + 0,0020
150 0,0006 0.0010 D.0001 + 0,0020
Ensayo de Repetibilidad
Valores obtenidos Diferencia Emor Maximo
0,0200 0,0201 0.0201 0.,0200 0.0200 0,0001 + 00010
100,0002 | 1000002 | 100,0001 | 100,0001 | 100,0002 0,0001 + 00020
Ensayo de Discriminacidn - Sensibilidad
Carga Sobrecarga Indicacion Minimo Permisible
100,0002 0,0010 100,0012 100,0012
Ensayo de Restitucion de Cero
Indicacion Error Maximo Pemmisible
0,0000 + 0,0010

La inceridumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por un factor de cobertura k
= 2. El valor del mensurando se encuentra razonablemente dentre del intervalo indicado de valores, con una
probabilidad de aproximadamente 95%

Observaciones:

Los resultados de la calibracién del instrumento identificado, cumplen con los principales reguerimientos
metrologicos establecidos en el Capitulo 3 puntos 3.5.1 v 3.5.2, Recomendacion Intemacional OIML R76-1. -
Jrganizacion Internacional de Metrologia Legal.-
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CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Verit’aS
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa
Certificado de Calibracion: SML- 22243

INFORMACION IMPORTANTE

1. El presente certificado de calibracion corresponde a un documento oficial y original,
emitido por la Division de Metrologia de CESMEC S.A. Para verificar su
autenticidad, visite el sitio web http://www.cesmec.cl/cgi-bin/verificar.cgi

2. Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas
estadisticos reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no
pueden alcanzar un 100% de exactitud y conlievan un minimo margen de error que
no puede ser imputado a CESMEC S.A.

3. El uso, alcance o valor estadistico que se de a este documento no podra ser otro
que aquel expresamente establecido en su texto

Santiago
Avda. Marathon N2 2595, Macu!
Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

Arica lquique
Pje. Angelmo N2 2381, Saucache Sur Ruta A-16, Kilometro 10, N2 4544, Alto Hozpicio
Foro: (56-9) 159 4213 Fono: (56-57) 240 5000
Calama Antofagasta
Camino Antofagasta S/N Block 5T-29, Parque Incustrial APIAC rdz. Ruta El Cobre N2 320, galpon 12, Plaza de Negocios, Sector Ls Negra
Fono: {56-55) 2340 507 Fono: (56-55) 2638 200
Copiapo Concepcion
Loz Carrera N2 3533, Villa Modelo Av. Collzo N2 2137, 28 Block Lote
Fono - Fax: {56-52) 2221 091 Fono: {56-41) 220 5600 - Fax: (56-41) 2258 3829

Juan Martinez N2 711 - Fono: (56-52) 233 6939

Puerto Montt Punta Arenas
Calle 1, Bodega 2, N2 910, Pargue Tyrol Avenida Bulnes N2 01135
Fono: (56-65) 2225 025 Fono: (56-61) 2237 211

www.cesmec.cl
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SavantAA
- 2
. <.>
Performance Verification Certificate °
Serial Number: IA3575 *l
Model Type: [SAVANTAA STD |
Test Description Criteria Target Actual
1. EHT EHT @ Copper 5mA <350V
324.7nm Slit = 0.5nm 292V
2. Slit Setting Slit Width @ 324.7nm 0.2 £ 0.02nm 0.18
1.0+ 0.1nm O 93
3. Wavelength Accuracy, Cu Lamp Cu @ 324.7nm 324.75 + 0.2nm 324 .59
Slit = 0.5nm
4. Wavelength Accuracy, Cs Lamp Cs @ 852.11nm 852.11+0.2nm 852.13
Slit = 0.5nm
5. Background Correction Difference between With 0.45 Abs
With Gauze & Without Gauze 0.001
Gauze in light path <0.004 Abs
6. Absorbance Reading Use 5ppm Copper solution [>0.8 Abs 0.9036
in 1% HNO,
7. RSD 5ppm Cu % RSD <0.50% o
Minimum eight out of 10 0.13%
We hereby certify that this instrument complies with GBC factory specifications
Tested By:
Signed: [m
Date:
GBC Scientific
Equipment Pty Ltd L G B C
ACN. 005 h | 1
ARBN 30 ©iral 2 t i
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m SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INN - CHILE
#creditacién LE-1078 a LE-1 080

mos

dicionas Ambiontils Spa

Algori

INFORME DE ENSAYOS

LSA200632
Fecha Emisién: 21/08/2020

Mombre Cliente : Puerto de Mejillones 5.A

Direccion Cliente : Avenida Costanera Norte 2800

Punto Muestreo : Puerto Mejillones

ID MUESTRA: FV20203741
ID CLIENTE: 6659011
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio

IR
FV20203741

Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 26/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30  03/08/2020 16:55 03/08/2020  Fecha
. Promedio Inicial 26/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 14:30 4.2074 g
. Promedio Final 26/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:55 4.2647 g
. Peso Material Particulado ~ 26/07/2020 00:00  03/08/2020 14:30  03/08/2020 16:55 0.0573 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcién F. Analisis LD Resultade Unidad
Cinc 26/07/2020 00:00 O03/08/2020 14:30 21/08/Z020 11:58 0.296 40.170 g
« Cobre 26/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:58 0.284 45228 Hg
« Plomo 26/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:58 0.488 = 0.488 Hg
Pagina 1 de &

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminario #180 - Providencia = Chile
Teléfono : (56 2) 2361 6600 - Fax : (56 2) 2361 6600 = = www.algoritmospa.com
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Algoritmos

LJUI']"' SISTEMA NACIONAL
DE AGREDITAGION

INN « CHILE
Ageritmaos y Madiciones Ambientales SpA, Arreditacidn | F-A073 a1 F-1 080

1D MUESTRA: FV20203740 NI m

ID CLIENTE: 6659010 FV20203740

TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 23/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:53 03/08/2020 Fecha
« Promedio Inicial 23/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 14:30 4.2257 q
. Promedio Final 23/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:53 4.2395 g
« Peso Material Particulado 23/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:53 0.0139 q

Metales AAS F. Muectreo F. Recepcion F. Analicic LD Recultado Unidad
cinc 23/07/2020 0000 O3/08/2020 14:30 21/08/2020 11:58 0.256 25.163 g
« Cobre 23/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:58 0.284 16.843 Hg
« Plomo 23/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:58 0.488 = 0.488 Hg
D MUESTRA: FV20203733 N VLI RmER N
ID CLIENTE: 6659009 FV20203739
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
Eecha ambientacién 20/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:53 03/08/2020  Fecha
+ Promedio Inicial 20/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 14:30 4.2483 g
« Promedio Final 20/07/2020 00:00 032/08/2020 14:30 03/08/2020 16:53 4.2693 q
. Peso Material Particulado ~ 20/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:53 0.0210 g
Metales AAS F. Muectreo F. Recepcian F. Analicic LD Recultado Unidad
Cinc 20/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:57 0.256 26.870 Hg
« Cobre 20/07/2020 0000 O03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:57 0.284 50.853 g
« Plomo 20/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:57 0.488 = 0.488 Hg
Pagina 2 de 6

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminario #180 - Providencia - Chile
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ID MUESTRA: FV20203738 NI innnnmm
ID CLIENTE: 6659008 FV20203738
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultade Unidad
Fecha ambientacién 17/07/2020 00:00 ©03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:51 03/08/2020 Fecha
« Promedio Inicial 17/07/2020 0000 ©O3/08/2020 14:30 03/08/2020 14:30 4 2270 [+]
+ Promedio Final 17/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:51 4.2496 g
« Peso Material Particulado 17/07/2020 00:00 ©3/08/2020 14:30 03/08/2020 16:51 0.0226 a
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
cinc 17/07/2020 00:00 ©3/08/2020 14:30 21/08/2020 11:56 0.296 42.485 Hg
« Cobre 17/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:56 0.284 45.995 ug
« Plomo 17/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:56 0.488 = 0.488 ug
ID MUESTRA: FV20203737 N
ID CLIENTE: 6659007 FVv20203737
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultade Unidad
Fecha ambientacién 14/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30  03/08/2020 16:49 03/08/2020  Fecha
. Promedio Inicial 14/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 14:30 42262 g
. Promedio Final 14/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:49 1.2866 g
. Peso Material Particulado ~ 14/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:49 0.0604 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisis LD Resultado Unidad
Cinc 14/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:56 0.296 40.598 ug
« Cobre 14/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:56 0.284 66.948 ug
« Plomo 14/07/2020 0000 ©O3/08/2020 14:30 21/08/2020 12:12 0.488 15.415 g
Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminario #180 - Providencia = Chile Pagina 3 de 6
Teléfono : (56 2) 2361 6600 - Fax : (56 2) 2361 6600 = » www.algoritmospa.com
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Ageritmas y Modicionss Ambientales Sph Anreditacidn | F<1 078 n 1 F-1 0RO
ID MUESTRA: FV20203736 HETIN
ID CLIENTE: 6659006 FV20203736
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analicis LD Recultade Unidad
EFecha ambientacidn 11/07/2020 00-00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:48 03/08/2020 Fecha
« Promedio Inicial 11/07/2020 00-00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 14:30 4.2388 g
. Promedio Final 11/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:48 4.2868 g
« Peso Material Particulado 11/07/2020 00-00 03/08/2020 14:30 03/08/2020 16:48 0.0480 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisic LD Resultado Unidad
cinc 11/07/2020 00:00 03/08/2020 14:30 21/08/2020 11:55 0.296 31.703 Mg
« Cobre 11/07/2020 00:00 032/08/2020 14:30 21/08/2020 11:55 0.284 50.399 Mg
« Plomo 11/07/2020 00:00 02/08/2020 14:30 21/08/2020 11:55 0.488 = 0.488 g
ID MUESTRA: FV20203735 N VLI RmER N
ID CLIENTE: 6659005 FV20203735
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultado Unidad
Fecha ambientacién 08/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:01 15/07/2020  Fecha
+ Promedio Inicial 08/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 11:00 4.2573 g
« Promedio Final 08/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:01 4.2917 g
. Peso Material Particulado  08/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:01 0.0344 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisic LD Resultado Unidad
« Cinc 08/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:01 0.296 53.900 Mg
« Cobre 08/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:01 0.284 73.223 Mg
« Plomo 08/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:01 0.488 13.8321 Mg
Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminario #180 - Providencia - Chile Pagina 4 de 6
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Algoritmos

cre Aberrlae ok

-
Lmjlﬂ SISTEMA NACIONAL
Oritmos SR
INN - CHILE
Ageritmas y Madicionas Ambienta Sph. Arreditacidn | F-1070 a | F-1080
ID MUESTRA: FV20203734 NI inn
ID CLIENTE: 6659004 FV20203734
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de vidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcion F. Analisis LD Resultade Unidad
Eecha ambientacién 05/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:00 15/07/2020 Fecha
« Promedio Inicial 05/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 11:00 4.2444 a
+ Promedio Final 05/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:00 4.2851 g
. Peso Material Particulado ~ 05/07/2020 00:00  15/07/2020 11:00  15/07/2020 15:00 0.0407 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcion F. Analisic LD Recultado Unidad
« Cinc 05/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:00 0.296 44482 Hg
« Cobre 05/07/2020 0000 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:00 0.284 52.308 ug
« Plomo 05/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 15:00 0.488 = 0.488 ug
ID MUESTRA: FV20203733 N VIR
ID CLIENTE: 6659003 FV20203733
TIPO MUESTRA: Filtro PM-10 Fibra de wvidrio
Gravimetria PM-10 F. Muestreo F. Recepcicn F. Analisis LD Resultade Unidad
Eecha ambientacién 02/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 14:59 15/07/2020  Fecha
+ Promedio Inicial 02/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 11:00 4.1955 g
« Promedio Final 02/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 14:59 4.2405 a
. Peso Material Particulado  02/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 14:59 0.0450 g
Metales AAS F. Muestreo F. Recepcidn F. Analisic LD Recultado Unidad
« Cinc 02/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 14:59 0.296 25.945 ug
« Cobre 02/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 14:5% 0.284 45.841 Hg
« Plomo 02/07/2020 00:00 15/07/2020 11:00 15/07/2020 14:59 0.488 = 0.488 ug
Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminarioc #180 - Providencia - Chile Pagina 5 de &
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METODOLOGIAS

Algort

tmos

3 Ambientaks SpA

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE
Acroditacion LE-1072 a LE-1080

Gravimetria PM-10

Fecha ambientacidn
Promedio Inicial

Promedio Final

Peso Materia
Particulado

Metales AAS

LD:Limite Deteccion

NOTA:

—1T
|1
|

LAB-F/01 rev.08, Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice |

LAB-F/01 rev.08. Basado en EPA 40
CFR. Parte 50. Apéndice )

LAB-F/01 rev.08. Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice |

LAB-F/01 rev.08. Basado en EPA 40
CFR, Parte 50, Apéndice |

cinc ILAB-27 rev.00. Basado en EPA LAB-27 rev.00. Basado en EPA 3050-B. ILAB-27
3050-B. 5M 3111-D SM 3111-B 3050-B
Cobre ILAB-27 rew.00, Basado en EPA LAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B, ILAB-27
3050-B, SM 3111-D SM 3111-B 3050-B,
Plomo ILAB-27 rev.00, Basado en EPA LAB-27 rev.00, Basado en EPA 3050-B, ILAB-27
3050-B, SM 3111-D SM 3111-B 3050-B.

Sr. Anibal Pacheco Oliva
Gerente Técnico ETFA
Algoritmos SpA

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA - Seminario #180 = Providencia = Chile
Teléfono : (56 2) 2361 6600 = Fax : (56 2) 2361 6600 = - www.algoritmospa.com

rev.00. Basado en EPA
SM 3114-B

rev.00, Basado en EPA
SM 3114-B

rev.00, Basado en EPA
SM 3114-B
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ANEXO 1V
FICHAS DE REGISTRO FILTROS
MONITOREADOS

Informe Resultados N° 41 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 41/52
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones
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ﬁ(gorltmos ¥ Envio y Recepcién de Filtros y/o Recuperados ’;x;‘g}r(;g/lz%)z
Fecha envio a zona: Tipo Filtro :
Enviada a (nombre): X F/Vidrio Teflon
Estacion: Puerto Mejillones Celulosa Cuarzo
Codigo Proyecto: MCA033-17 PVC Otro:
Tipo de Monitoreo: PM 10
Cliente: PUERTO MEJILLONES S.A. Tipo de recuperad:
Condiciones de Envio desde Terreno
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
Ne | Mdentificacion | Identificacién | Cédigo LIMS Conaielo™ | menitoreado
Filtro Recuperado (SENAITE)
Valido | Nulo st NO | Fecha/Hora Muestreo | Analisis Laboratorio Andlisis Externos mv::‘:‘:;:‘el:::lm mn:.:;::“m Rg:’::::‘e Observaciones
o] 0-Zm~
1 6659003 FV20203733 % X Q7 / DY o
2 6659004 Fv2020373¢ |/ X (- / 0 7
( L

3 6659005 Fv20203735 | A >

4 6659006 FV20203736

5 6659007 FV20203737

6 6659008 FV20203738

7 6659009 FV20203739

8 6659010 FV20203740

9 6659011 FV20203741

10 6659097 FV20203742

11 6659013 FV20203743

12 6659014 FV20203744

13 6659015 FV20203745

14

15

Envio de Filtros/ Recuperados desde Terreno a Area
(2 completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
Cantidad de Filtros/ perad Recibido por:
Fecha y Hora de envio: Fecha y Hora de Recep:
Enviado por:
Entrega de Filtros/ Recuperados a Laboratorio
(a completar por el Encargado de Proyecto)
Cantidad de Filtros/ perad Entregado por:
Fecha y Hora de
on de Filtros/ perados en Lab: io
(2 completar por Recepcionista de Muestras y/o Coordinador Ingreso)

Fecha de Recepcién: 45‘0‘\' (= ZvLO
Hora de Recepcion: ‘\ 09 :
Responsable Recepcién: ’R\\F‘( F\\VM— { B G :

Informe Resultados N° 41 MCAO033-17, Campafa de Monitoreo de material
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At = § Modanre ATbeeriaie Sk

' f RS 2 F-
’ I g(”’ 1tmos Envio y Recepcién de Filtros y/o Recuperados :xx::':og/lzoo)z
Fecha envio a zona: Tipo Filtro :
Enviada a (nombre): N. Lisboa X F/Vidrio Teflon
Estacion Puerto Mejillones Celulosa Cuarzo
Codigo Proyecto: MCA 033-17 PVC Otro:
Tipo de Monitoreo: MP-10
Cliente: Puerto Mejillones S.A. Tipo de perad
Condiciones de Envio desde Terreno
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
o | 1dentificacion | Identificacion | Cédigo LIMS oL | Hontoresde
Filtro Recuperado (SENAITE)
voldo | Nolo | 51 | Mo F::::s/::: Analisis Laboratorio | Andlisis Externos 9'0':::::‘:"1:::'“ M'r.:::'m RS!:':::;! Observaciones
X X 11-07-2020 0:00{AQ: Cu, Zn, Pb M. Vésquez
1 6659006 FV20203736
X X 14-07-2020 0,00{AQ: Cu, Zn, Pb D. Veras
2 6659007 FV20203737
X X 17-07-2020 0:00{AQ: Cu, Zn, Pb R. Gélvez
3 6659008 FV20203738
X X 20-07-2020 0:00|AQ: Cu, Zn, Pb D. Veras
4 6659009 FV20203739
X X 23-07-2020 0:00{AQ: Cu, Zn, Pb D. Veras
- 6659010 FV20203740
X X 26+07-2020 0:00{AQ: Cu, Zn, Pb M. Vésquez
6 6659011 FV20203741
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Envio de Filtros/ Recuperados desde Terreno a Area
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
Cantidad de Filtros/ perad Recibido por:
Fecha y Hora de envio: Fecha y Hora de Recep:
iado por:
Entrega de Filtros/ Recuperados a Laboratorio
(2 completar por el Encargado de Proyecto)
Cantidad de Filtros/ peradi Entregado por:
Fecha y Hora de g
pcion de Filtros/ perados en L
(3 completar por Recepcionista de Muestras y/o Coordinador Ingreso
Fecha de Recepcion: O‘L' db 1w
Hora de Recepcion: AU
Responsable Recepcion: E Q\‘ 5] A(VDML '(‘
,\l
Informe Resultados N° 41 MCAO033-17, Campafa de Monitoreo de material 43/52
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Py @ i . & = F«|
; i Jor 1tmos Envio y Recepcion de Filtros y/o Recuperados sl
Fecha envio a zona: Tipo Filtro :
Enviada a (nombre); N. Lisboa X F/Vidrio Teflon
Estacion: Puerto Mejillones Celulosa Cuarzo
Codigo Proyecto: MCA 033-17 PVC Otro:
Tipo de Monitoreo: MP-10
Cliente: Puerto Mejillones S.A. Tipo de recuperado:
Condiciones de Envio desde Terreno
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
Condici
yo | 1dentificacion | Identificacion | Cédigo LIMS | 5 5™ | entoreado
Filtro Recuperado | (SENAITE)
o | st | o | NS oo Anins pramos | PRI de s |Watho Recho) - opeador | pracones
XX 29072020 0:00|AQ: Cu, Zn, Pb R. GALVEZ

1 6659097 FV20203742

2

3

4

S

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Envio de Filtros/ Recuperados desde Terreno a Area
(a completar por el Jefe Zonal y/u Operador de Zona)
Cantidad de Filtros/ d Recibido por:
Fecha y Hora de envio: Fecha y Hora de Recep:
Enviado por:
Entrega de Filtros/ Recuperados a Laboratorio
(2 completar por el Encargado de Proyecto)
Cantidad de Filtros/ Recuperados: Entregado por:
Fecha y Hora de entrega:
on de Filtros/ enl io
(a completar por Recepcionista de Muestras y/o Coordinador Ingreso)
Fecha de Recepcion: OG L4 Q’Q * mw
O
Hora de Recepcion: ro “ ';L( ‘)‘ n
’

Responsable Recepcion: -

Informe Resultados N° 41 MCAO033-17, Campafa de Monitoreo de material
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ANEXO V
CERTIFICADO DE CHEQUEO DE FLUJO
VFC HIGH VOLUME

Informe Resultados N° 41 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 45/52
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Algoritmos

L X Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. Ri1-6006
ﬂ%’m ’itm(l% Ficha de Verificacion de Funcionamiento Rev. 00
VFC High Volume 01/07/2016
1. Datos Generales
Nombre Estacion / Zona Fecha Operador
Puerto Mejillones 28-02-2020 Mauricio Hidalgo
2. Datos Equipo
Marca Modelo Cabezal N Venturi
Tish Environmental 963 P7014X

3. Datos Patron de flujo
Marca Modelo N° serie Fecha Calibracién
Tish Environmental TE-5028A 3127 22-02-2020
m b r
0,978 -0,007 1,000
4. Condiciones Atmosféricas
Presion Ambiente P, (mmHg) | Temperatura Ambiente T, (°K)
756,1 297,15
5. Verificacion Flujo
[ Hora | AH20 AP Po=P.-AP: Do/ P, Qa(orificio)
Inicio (inH20) (inH20) (mmHg) (m3/min)
12:50 3,2 18,4 721,7352 0,955 1,1538
12:55 3,5 9,2 738,9176 0,977 1,2064
13:00 3,0 25,5 708,4750 0,937 1,1174

Tabla Comparacién de Flujos

(mmHg)=25.4(inH20)/13.6

{E;’;‘;;':I';?) (|1|3?;|i||) % Diferencia | | (°K)=(°C)+273.15
1,1538 1,1530 0,1 Qa(erificio)=(1/mM)y*{[AH20(T=/P:)]1V2-b};
1,2064 1,1810 2,1 AHz0(inH20); T2 (°K); Pa (mmHg)
1,1672 1,1780 0,9 % Diferencia=100{( Q- Qa(orfice))/ Qaforificio) }
Q. ver en Tabla LookUp entrando con valor Pg/P,y T,
% Diferencia debe ser menor a 4%

Informe Resultados N° 41 MCA033-17, Campaiia de Monitoreo de material
particulado MP-10. Proyecto Puerto Mejillones
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Julio, 2020
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i § e Al ok

S B ORIFICIO ESTANDAR DE b Getiicate:
TRANSFERENCIA Fecha Emisién Certificado:  23-02-2020
Fecha Calibracién: 22-02-2020
{ bATOS CLIENTE
|
| SOLICITANTE: Algoritmos SPA
DIRECCION: ~ Seminario 180, Providencla
| CONTACTO: Miguel Carasco
| Emait: mearrasco@algonimospa.com
[ INSTRUMENTO BAJO CALIBRACION CODICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION
MARCA TISCH TEMPERATURA : 2005 -°C
MODELO : TE-5028A PRESION AMBIENTAL: 7517 mmHg
SERIE FABRICA: [
CODIGO CLEENTE: |
[ PATRONES
| FLuso TEMPERATURA PRESION AMBENTAL
MARCA : MARCA : VAISALA MARCA :
MODELO : MODELOD : HMT333 MODELQ :
SERIE FABRICA: SEREE FABRICA: N3140130  SERIE FABRICA:
CODIGO INTERND: CODIGO NTERNO:  PA-02 CODIGO INTERNO:
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Datos de entrada Datos obtenidos
Punto Q s Meter [ 2 Oriticia] Qstd | V(AH,01(Pa76m (295 Tan | Linealizacion Linealizacion
(m/min) | (mmHg) | (InH20) | X) (Y) | Sl
B 08 | 647 | 140 |076%2 | 1ises | [m:T 0978
27 225 [ 09711 | 1.5032 | b , | b | -0.007
3 | L0714 | 2.67 | 1.0454 | 1.6273 r:| 1.000 | r: | 1.000
] L1616 303 [ 1.1413 ] 1.7734 |
e { K%)= 07
3 | 15323 14825 | 23017 | M .
Linealizacion
Gis -
5
7 " =
&
i i ) 2 13
Flujo {m3/min}
Los resulfados expresados en el presente certificado de cafibracion son validos solo para el f ¥ bajo las ademds /e
La incertidumbre reporiada esta basada en la ir id estandar multiplic por un factor de cot k =2, proporcionando un nivel de confianza de aproximsdamente un 95%.
Melodo utiizado segin EPA 102.1'SAMPLING OF AMBIENTAIR FOR TOTALSUSPENDED PARTICULE MATTER (SPAM) AND PA10 USING HIGH VOLUME (HV) SAMPLER" de 1999
Prohibida fa reproduccion parcial o fotal del presente cerlificado
Pt e
\_///// .
-
Neéstor Rojas
4 Nombre vFirma Resoonsable Caibracion
Informe Resultados N° 41 MCAO033-17, Campafia de Monitoreo de material 47/52
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ANEXO VI
CALENDARIO DE MUESTREO
Y
CALENDARIO DE ACTIVIDADES ANUAL

Informe Resultados N° 41 MCA033-17, Campafa de Monitoreo de material 48/52
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.
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lunes martes miércoles jueves viermes sabado domingo
1 2 3 4 5
MONITORED MONITORED
832003 BE39004
PV20203733 Fv20203734
3 7 8 9 10 11 12
MONITORED MONITORED
8639005 BaZ006
Fv20203735 P0203T 38
13 14 15 16 17 18 19
MONITORED MONITORED
B852007 BE39008
PVRO20373T FV20203738
20 21 22 23 24 25 286
MONITORED MONITORED MONITORED
BEIA009 BE32010 BE39011
FV202{0a73e PVZ0203740 Fv20203741
27 28 29 30 31
MONITORED
Ba3a0aT
Fv20203742
[ juniozozo M sgosio 2020 | [lE
e I Flltra Resarva: 6658013 [FU20203743) - 6559014 (FUZ0203744)
& o 0fq1] 2] 13] 14 ARAEANAERLD Flitro Blanco: 5655015 [FV20203745)
15 1&) 7] 16| wf ) W[ 1|12 13 14| 1E] 18
P P D FE ECD ) FE AT | 18 | 10| 30| 29| 2|
20| 30 AEAEEDEIE ES
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Igoritmos y Mediciones Ambientales SpA.
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Manitoreo de filtros

Limpieza de cabezal de monitor y analizadores de matenial particulado
Calibracion flujos y chequeo de Vacio Analizadores de Material Particulado

Cambio carbones cada 15 monitoreos o cuando motor lo requiera
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O0Z0Z/O0/6E | =< ] O0ZOZ/ELEE] = [>]
ozozreoioz | = || ozoZ/ZoE| = ||
0Z0Z/o0/EE | = || 0ZOZ/ZLEE| = ||
0zoz/en/oe | =< || 2| ozozrz oz | = ||

= CEGEGETa T o I Elozozea] = | [

=|ozozreorrl | = H S|ozozrziirL| = H
0zZOoZ/eo/ b L | = || Slozozrzib L] = ||
0zoz/o0/a0| = || 0zoZ/zL/en| = ||
0202/e0/50 | = || 02022 150 | = ||
o0Z0z/onrz0| = 0Z0Z/Z LE0| =
0z0Z/S0/0e| = ] 0z0z/ L e | = ]
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=|ozozrsorst | = || =|ozoesiiir] = ||
0zZ0ZfsOrEL | = | ] =|ozozsbbsb L] = ||
0202/50/60 | = H 0202/ Leo| = H
0Z0Z/50/80 | = H 0202/ L Ls0| = H
oDzoz/soreD| = = 0zoz/ b bEo| =
0Z0Z/FO/OE| = I 0Z0Z/0L0E| = [><]
0Z0ZirorLg | = || 0Z02/0 L2 | =< ||
0Z0ZAPOiFE | =< H 0Z0ZAOLFE| =< H
ozozirOi e = [ | N CEGE T [ |
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0Z0Z/EQf LE| = ] P 0202/60/0E | = ]
ozZOoZrEOFEE | =< H 0Z0Z/B0F L2 | = H
ozozreQisE | = [ | ozoz/eOirE | = [ |
ozozrEQiEE | = || 2l ozozrsoriz] = ||

S| CECEEEET || E|ozozsoei | <| | ||

S|ozoeenmel | <l <| | | =| ozozrsarst | = H

=|ozozreorer | = H S| ozozreorzl | = H
0ZO0Z/EC/OL | = || 0zoZ/E0/60| = ||
0Z0Z/EQ/ 0| = || 0Z0z/s0/90 | = ||
0Z0Z/EQ/FO | = | <] Ozoz/e0/en | =
o0zZ0z/ED/ LO| =< OZ0z/BOf LE| =< =]
ozOZ/ZO/LE| = ] ozoz/eoiaE | = ||
0Z0Z/ZOPE | = || 0Z0Z/R0/SE | = ||
ozozfEof e | = || ozozraorEe | =< ||

olozoerzoatL | = H Fo| CECETERTETN RS H

Slozozrzarst | =| =] =[] Slozozracral | =| =] =[ |

&|ozozrzarzl | = || <t ozozssorel | = | ]
0Z0Z/zo/e0 | = || 0Z0z/a0/0L | = ||
ODz0z/Z0/e0 | = || 020z/B0/ 20| = ||
0Z0Z/ZOrED| = O0Z0Z/B0APO | = H
ozoZ/LOfLE| = ] ozoz/eo/ o] =
0zoz/ Loree | = || 0Z0Z/ LO/EE | = I
0zozf borse | = || 0z0zf 20092 | =< ||
oz0zf Loree | = H 0202/ LOFEE | = H

o|ozozriarst | = H 0Z0Z L0002 | = H

olozozsiorel | =) =] [ ] Lglozozisoran ] =] | [ ]

“Hozozsorer | = || =|ozozriorp | = ||
0202/ Lo/l | = H 0202/ 20/ L L | = H
0Z0Z/ Lor 20| = H 0Z0z/ 20080 = H
0zZoZ/ boiro| = [ =] 0Z0Z/L0/50| = ||

b b b

Manitoreo de filtros

Limpieza de cabezal de monitor y analizadores de matenial particulado
Calibracion flujos y chequeo de Vacio Analizadores de Material Particulado

Cambio carbones cada 15 monitoreos o cuando motor lo requiera
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ﬂ[goritmos 150 $001:2015, 14000:2015, OHSAS 18001:2007

ANEXO VII
RESPONSABLES Y PARTICIPANTES DE LAS ACTIVIDADES
DE MUESTREO, MEDICION, ANALISIS Y/O CONTROL
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Algoritmos

Empresa

Responsable

150 9001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007

Actividad

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Raul Galvez

Jefe Zona

Responsable de Mantencion de la
Estacién de monitoreo.

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Mauricio Hidalgo
Diego Veras

Operador Zonal

Mantencion y cambio de filtro a
equipo HI VOL

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Susan Saldana

Jefe Area
Calidad de Aire

Responsable de aprobacion de
informes y satisfacer requerimientos
del cliente

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Natalia Lisboa

Encargada de
Proyectos

Responsable de revisar y coordinar
la generacién de informes

Algoritmos y
Mediciones

Ambientales SPA.

Tomas Torrealba

Ingeniero de
Proyecto

Responsable de elaboracién de
informe y procesamiento de datos
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